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Apresentacdo

Neste mddulo os alunos irdo tomar contato com a criacdo de algoritmos, como sendo um
conjunto ordenado de agdes, sujeitas a critérios de decisdo, condicionados a variaveis,
através dos quais, se podem realizar e mecanizar determinados objetivos.
Para isso, serdo abordadas diferentes fases, tais como:
e Andlise do problema:Conhecer o problema: ouvir o problema, entendé-lo,
perceber qual o objetivo.
e Descrever o problema: subdividir o problema (esquematizar), detalhar.
e Resolugdo do problema: escrever passo a passo o raciocinio da solugdo do
problema
e Teste da solugdo: verificar se ndo existe ambiguidade.
¢ Implementacdo: esta fase acontece apenas apds o problema estar resolvido e

consiste em implementar o algoritmo numa linguagem de programacao.

Este é um moddulo que se pretende integrador dos varios saberes, justificado pela
interdependéncia dos conteudos abordados, ndo sendo, por isso, aconselhavel a sua
modularizacao.

A ideia é ir introduzindo aos poucos os varios conceitos fazendo pequenos exercicios
independentes.

A medida que os formandos vdo assimilando os varios conceitos, comeca-se a construir
um projeto.

(leia-se programa) que vai ser complementado no decurso do modulo.
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Objetivos de aprendizagem

e I|niciar o desenvolvimento de raciocinios algoritmicos e aquisicdo de métodos
de desenvolvimento de programas.

e Abordar linguagens: sintaxe e semantica.

e Conhecer os conceitos de instrucdao, dados e programa.

e Utilizar uma linguagem natural e uma linguagem grafica, no desenho e teste
de Algoritmos.

e Utilizar um ambiente integrado de desenvolvimento de programas para edicdo,
compilacdo e teste.

e Estudar tipos de dados simples.

e Conhecer e utilizar instrucdes de decisao.

e Conhecer e utilizar instrucdes de controlo de fluxo.

¢ Iniciar o desenvolvimento de raciocinios algoritmicos e aquisicdo de métodos
de desenvolvimento de programas.

e Abordar linguagens: sintaxe e semantica.

e Conhecer os conceitos de instrugao, dados e programa.

e Utilizar uma linguagem natural e uma linguagem grafica, no desenho e teste
de Algoritmos.

e Utilizar um ambiente integrado de desenvolvimento de programas para edicdo,
compilacdo e teste.

e Estudar tipos de dados simples.

e Conhecer e utilizar instrucdes de decisao.

e Conhecer e utilizar instrucdes de controlo de fluxo.

e Saber fazer DEBUGGING e o visionamento passo-a-passo da execuc¢dao de
algoritmos.

e Conhecer e manipular estruturas de dados estaticas (vetores e matrizes).

e Saber decompor um programa em sub-programas (modularizagao).

e Utilizar parametros na construcao de sub-programas.

e Conhecer os niveis de visibilidade (“Scope”) das varidveis de um programa.

e Estudar tipos de dados compostos.

A
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Saber analisar as necessidades de estruturas de informacdo utilizando as

estruturas de dados apropriadas.

Estudar as formas de armazenamento de informag¢ao em memdaria secundaria

como forma de manter.
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Ambito de conteudos

e Definicdo de Linguagem.

e Conceitos de Sintaxe, Semantica, Gramatica e Expressao.

e Exemplo com um subconjunto da Linguagem Natural.

e Erros de Sintaxe e de Semantica nas frases (expressdes) de uma Linguagem
(gramatica).

e Definicdo de Algoritmo como processo descritivo de uma Linguagem.

e Exemplificacdo (meramente conceptual) de algoritmos simples.

e Desenvolvimentoconceptualdetiposdeinformacdoerespetivoarmazenamento
(conceito intuitivo de variavel num algoritmo).

e Valores Numéricos, Alfanuméricos e Logicos.

e Desenvolvimento conceptual da possibilidade de o algoritmo dispor da
capacidade de recolher informagao do utilizador e de enviar informacgao para
o utilizador.

e Exemplos em linguagem natural envolvendo mecanismos intuitivos de Decisdo
Bindria e Decisdao Multipla.

e Exemplos em linguagem natural envolvendo mecanismos de repeticao
condicionada por uma expressao légica.

e Desenvolvimento de algoritmos, fazendo uso de uma linguagem grafica com o
objetivo de analisar o seu fluxo de execuc¢ao sequencial.

e Estudo e utilizagdo de um ambiente integrado de desenvolvimento de

programas para edicdo, compilacdo e teste de programas:

Estrutura de um programa.

Tipos de varidveis. Tipos simples.

InstrucGes: Afetacdo, Input e Output de informacao.
e Mecanismos de controlo de programa:

e Selec¢do simples.

e Selecdo multipla.

e Repeticdo condicional.

e Repeticao incondicional.

e Funcgodes Simples.

A
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e Implementacdo de Algoritmos de complexidade crescente.
e Utilizacao das ferramentas de Debugging disponiveis:
e Observagdo do valor de variaveis.
e Execucdo de algoritmos em modo “STEP by STEP.”
e Definicdo de “Breakpoints”.
e Execucgado de algoritmos por Trogos.
e Estruturas de dados estaticas (unidimensionais):
e Declara¢dao e Manipulagao.
e Estudo de algoritmos de manipulagao de Arrays:
e Algoritmos de iniciagao.
e Algoritmos de pesquisa sequencial.
e Algoritmos de insergao e remogado de elementos: No Inicio (a Cabega
- FIFO); no Fim (a Cauda - LIFO).
e Algoritmos de ordenacao.
e Estruturas de dados estaticas (multidimensionais).
e Analise top-down, versus bottom-up:
¢ Diferencas.
e Declaracao.
e Utilizagao.
e Regras de “Scope” para a utilizacao de varidveis:
e Variadveis Globais e Varidveis Locais:
e Periodo de existéncia das variaveis.
e Regras de “Scope” para a utilizacao de varidveis.
e Passagem de parametros a sub-programas:
e Passagem por Valor.
e Passagem por Referéncia de Enderego.
Tipos de dados compostos:
e Sintaxe.
e Manipulagao.
e Estruturas de dados compostos.
¢ Desenho de aplicagdes que envolvam estruturas de dados de baixa

complexidade.

14 | CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS
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e Ficheiros como varidveis suportadas em disco.

e Declara¢do de varidveis do tipo ficheiro da mesma forma que sao
declaradas varidveis em RAM.

e Associacdo do nome fisico do ficheiro (ao nivel do Sistema Operativo)
ao nome légico do ficheiro (ao nivel do programa).

e Abertura e fecho de ficheiros.

e Acesso a ficheiros.

e Manipulacdo de ficheiros.

Exemplos de ficheiros de texto pré definidos: COM (Porta Série), LPT1 ou PRN (Porta
Paralela. Exercicios envolvendo estes ficheiros (por exemplo, imprimir um ficheiro de

texto).
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Conceitos Basicos

Desde o inicio da existéncia do homem que este tem procurado criar maquinas que o
auxiliem nos seus trabalhos, diminuindo esforcos e economizando tempo. Dentre essas
maquinas, o computador tem-se mostrado uma das mais versateis, rapidas e seguras.

O computador é capaz de auxiliar em qualquer coisa que lhe seja solicitada, é consciente,
trabalhador e possui muita energia, mas nao tem iniciativa, nenhuma independéncia,
nao é criativo nem inteligente, por isso precisa receber instru¢des nos minimos detalhes.
A finalidade de um computador é receber, manipular e armazenar dados. Se for apenas
visto como uma caixa composta por circuitos eletrdnicos, cabos e fontes de alimentacao,
certamente ele ndo tem utilidade alguma. O computador sé consegue armazenar
dados em discos, imprimir relatérios, gerar graficos, realizar calculos, entre outras
fungdes, por meio de programas. Portanto, a sua finalidade principal é realizar a tarefa
de processamento de dados, isto é, receber dados por um dispositivo de entrada (por
exemplo, teclado, rato, scanner, entre outros), realizar operacdes com esses dados e
gerar uma resposta que serd expressa num dispositivo de saida (por exemplo, impressora,

monitor, entre outros).

Portanto, um computador possui duas partes diferentes que trabalham juntas: o
hardware, composto pelas partes fisicas, e o software, composto pelos programas.

Quando queremos criar ou desenvolver um software para realizar determinado tipo
de processamento de dados, devemos escrever um programa ou Varios programas
interligados. No entanto, para que o computador compreenda e execute esse programa,
devemos escreve-lo usando uma linguagem que tanto o computador quanto o criador

de software entendam. Essa linguagem e chamada de linguagem de programacgdéo.

i

z
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As etapas para o desenvolvimento de um programa sao:
e Analise - Nesta etapa estuda-se o enunciado do problema para definir os dados
de entrada, o processamento e os dados de saida.
e Algoritmo - Ferramentas do tipo descricdo narrativa, fluxograma ou portugués
estruturado sdo utilizadas para descrever o problema com as suas solugdes.
e Codificagdao - O algoritmo é transformado em cddigos da linguagem de

programacao escolhida para se trabalhar.

Portanto, um programa é a codificagdao de um algoritmo numa linguagem de programacao.
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Conceito de Algoritmo

A seguir sdo apresentados alguns conceitos de algoritmos.
“Algoritmo é uma sequéncia de passos que visa atingir um objetivo bem definido.”

(FORBELLONE, 1999)

“ Algoritmo é a descricdo de uma sequéncia de passos que deve ser seguida para a

realizagdo de uma tarefa.” (ASCENCIO, 1999)

“ Algoritmo é uma sequéncia finita de instru¢cdes ou operacdes cuja execucdo, em
tempo finito, resolve um problema computacional, qualquer que seja a sua instancia.”

(SALVETTI, 1999)

“ Algoritmo sdo regras formais para a obtencdo de um resultado ou da solu¢do de um

problema, englobando férmulas de expressdes aritméticas.”” (MANZANQO, 1997)

“ Acdo é um acontecimento que, a partir de um estado inicial, apos um periodo de
tempo finito, produz um estado final previsivel e bem definido. Portanto, um algoritmo
é a descricao de um conjunto de comandos que, obedecidos, resultam numa sucessao

finita de acdes.” (FARRER, 1999)

Analisando as definicdes anteriores, podemos perceber que executamos no dia-a-dia
vdrios algoritmos, como se pode observar nos exemplos a seguir.

Algoritmo 1 - Somar trés niimeros

Passo 1 — Receber os trés numeros.

Passo 2 — Somar os trés numeros.

Passo 3 — Mostrar o resultado obtido.

Algoritmo 2 - Fazer um sanduiche
Passo 1 — Buscar o pao.
Passo 2 — Cortar o pao ao meio.

Passo 3 — Pegar na maionese.

5‘ 18 | CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS
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Passo 4 — Passar a maionese no pao.
Passo 5 — Buscar e cortar alface e tomate.
Passo 6 — Colocar alface e tomate no pao.
Passo 7 — Buscar o hamburguer.

Passo 8 — Fritar o hamburguer.

Passo 9 — Colocar o hamburguer no pao.

Algoritmo 3 - Trocar uma lampada

Passo 1 — Buscar uma lampada nova.

Passo 2 — Buscar uma escada.

Passo 3 — Posicionar a escada de baixo da lampada queimada,
Passo 4 — Subir a escada com a lampada nova na mao.

Passo 5 — Retirar a lampada queimada.

Passo 6 — Colocar a lampada nova.

Passo 7 — Descer da escada.

Passo 8 — Testar o interruptor.

Passo 9 — Guardar a escada.

Passo 10 — Colocar a lampada velha no lixo.

Algoritmo 4 - Ir para a escola

Passo 1 — Acordar cedo.

Passo 2 — Ir a casa de banho.

Passo 3 — Abrir o armadrio para escolher uma roupa.

Passo 4 — Se o tempo estiver quente, escolher uma t-shirt e umas calgas; caso contrario,
escolher um agasalho e uma calgas.

Passo 5 — Vestir a roupa escolhida.

Passo 6 — Tomar pequeno almoco.

Passo 7 — Apanhar Microlet.

Passo 8 — Sair proximo a escola.
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Algoritmo 5 — Levantar dinheiro no Multibanco

Passo 1 — Ir até uma caixa multibanco.

Passo 2 — Colocar o cartdo.

Passo 3 — Marcar a senha

Passo 4 — Escolher a quantia desejada

Passo 5 — Se o saldo for maior ou igual a quantia desejada, levantar; caso contrario,

mostrar mensagem de impossibilidade de levantamento.

Passo 6 — Retirar o cartao.

E se estivermos a pensar: “ Mas eu realizo essas atividades de maneira diferente!”.
Este pensamento estd correto, pois as vezes um problema pode ser resolvido

de diversas maneiras, porem, obtendo a mesma resposta, ou seja, podem existir
varios algoritmos para solucionar o mesmo problema.

Meétodo para a Construcéo de algoritmos

Para a construgdo de qualquer tipo de algoritmo, é necessario seguir estes passos:

a.

Compreender completamente o problema a ser resolvido, destacando os
pontos mais importantes e os objetos que o compdem.

Definir os dados de entrada, ou seja, quais os dados que serdo fornecidos e
quais objetos fazem parte do cenario/problema.

Definir o processamento, ou seja, quais os cdlculos a serem efetuados e
quais as restricdes para esses calculos. O processamento é responsavel pela
transformacdo dos dados de entrada em dados de saida.

Alem disso, deve-se verificar quais os objetos que sdo responsdveis pelas
atividades.

Definir os dados de saida, ou seja, quais os dados que se obtém depois do
processamento.

Construir o algoritmo utilizando um dos tipos descritos na proxima seccgao.

Testar o algoritmo realizando simulagdes.
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Tipos de Algoritmos

Os trés tipos mais utilizados de algoritmos sdo: descricdo narrativa, fluxograma e

pseudocddigo.

DescrigGo narrativa

A descricdo narrativa consiste em analisar o enunciado do problema e escrever, utilizando
uma linguagem natural (por exemplo, a lingua portuguesa ou tetun), os passos a serem
seguidos para a sua resolugao.

Vantagem: ndo é necessario aprender nenhum conceito novo, pois uma lingua natural,
neste ponto, ja € bem conhecida.

Desvantagem: a lingua natural abre espago para varias interpretagdes, o que

posteriormente dificultara a transcricdo desse algoritmo para o programa.

Fluxograma

O fluxograma consiste em analisar o enunciado do problema e escrever, utilizando
simbolos graficos predefinidos (Tabela 1.1), os passos a serem seguidos para a sua
resolucao.

Vantagem: o entendimento de elementos graficos é mais simples que o entendimento
de textos.

Desvantagem: é necessario aprender a simbologia dos fluxogramas e, alem disso, o
algoritmo resultante ndo apresenta muitos detalhes, dificultando a sua transcrigao para

um programa.

Pseudocodigo

O pseudocdédmico consiste em analisar o enunciado do problema e escrever, por meio de
regras predefinidas, os passos a serem seguidos para a sua resolucao.
Vantagem: a passagem do algoritmo para qualquer linguagem de programacdo é

quase imediata, bastando conhecer as palavras reservadas dessa linguagem que serao

utilizadas.
A
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Desvantagem: é necessario aprender as regras do pseudocodigo, que serdo apresentadas

nas proximas secgdes.

>

Simbolo utilizado para indicar o inicio e o fim do algoritmo

!

Permite indicar o sentido do fluxo de dados. Serve

exclusivamente para conectar os simbolos ou blocos existentes.

Simbolo utilizado para indicar cdlculos e atribuicdes de valores.

L/

Simbolo utilizado para representar a entrada de dados

Simbolo utilizado para representar a saida de dados

——
Simbolo utilizado para indicar que deve ser tomada uma
decisdao, apontando a possibilidade de desvios
Tabela 1.1: Conjunto de simbolos utilizados no fluxograma

Exemplos de Algoritmos

Os exemplos a seguir mostram alguns algoritmos desenvolvidos com os trés tipos citados

anteriormente,

a. Faca um algoritmo para mostrar o resultado da multiplicacdo de dois nimeros.

Algoritmo em descri¢gao narrativa:

Passo 1 — Receber os dois niumeros que serao multiplicados.

Passo 2 — Multiplicar os nimeros.

Passo 3 — Mostrar o resultado obtido na multiplicacdo

Algoritmo em fluxograma:

aQ@» — A&
¥

5

bid
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Algoritmo em pseudocodigo:
ALGORITMO

DECLARE N1, N2, M NUMERICO
ESCREVA “Escreva dois numeros”
LEIA N1, N2

M €< N1 * N2

ESCREVA “Multiplicacdo =“, M
FIM_ALGORITMO.

b. Faca um algoritmo para mostrar o resultado da divisdo de dois niUmeros.

Algoritmo em descri¢gao narrativa:

Passo 1 — Receber os dois niumeros que serao divididos.

Passo 2 — Se o segundo numero for igual a zero, ndo podera ser feita a divisdo, pois
nao existe divisdo por zero; caso contrario, dividir os nimeros e mostrar o resultado da

divisdo.

Algoritmo em fluxograma:

D - AW

v
< - Exn-E
l

IMPOSSIVEL

DIVIDIR
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Algoritmo em pseudocodigo:
ALGORITMO
DECLARE N1, N2, D NUMERICO
ESCREVA “Escreva dois numeros”
LEIA N1, N2
SEN2=0
ENTAO ESCREVA “Impossivel dividir”
SENAO INICIO

D < N1/N2

ESCREVA “Divisao=“ D
FIM
FIM ALGORITMO.

c. Faca um algoritmo para calcular a média aritmética entre duas notas de um

aluno e mostrar a sua situagdo, que pode ser aprovado ou reprovado.

Algoritmo em descri¢dao narrativa:

Passo 1 — Receber as duas notas.

Passo 2 — Calcular a média aritmética.

Passo 3 — Mostrar a média aritmética.

Passo 4 — Se a média aritmética for maior ou igual a 5, entdo a situacdo do aluno é

aprovado; caso contrario, a situacdo é reprovado.
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Algoritmo em fluxograma:

D - A
b

APROVADO [ s ¢ BB REPROVADO
SIm NAO

Algoritmo em pseudocodigo:
ALGORITMO

DECLARE N1, N2, M NUMERICO
ESCREVA “Escreva as duas notas”
LEIAN1, N2

M € (N1 +N2)/2

ESCREVA “Media = “M

SEM5

ENTAO ESCREVA “Aprovado”
SENAO ESCREVA “Reprovado”
FIM_ALGORITMO.

d. Faga um algoritmo para calcular o novo saldrio de um funciondrio. Sabe-se que
os funciondrios que recebem atualmente saldrio de até S 500 terdo aumento

de 20%; os demais terdo aumento de 10%.
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Algoritmo em descri¢ao narrativa:

Passo 1 — Receber o saldrio atual do funcionario.

Passo 2 — Se o saldrio atual do funciondrio for de até $ 500, calcular o novo saldrio com
percentual de aumento de 20% ; caso contrario, calcular o novo saldrio com percentual
de aumento de 10%.

Passo 3 — Mostrar o novo salario.

Algoritmo em fluxograma:

INiclO

NOVO_SAL = SAL_ATUAL NOVO_SAL =

SAL_ATUAL *1,10 € <500 SAL_ATUAL *1,10
SIM

Algoritmo em pseudocodigo:

ALGORITMO

DECLARE SAL_ATUAL, NOVO_SAL NUMERICO
ESCREVA “Escreva o saldrio atual do funcionario”
LEIA SAL_ATUAL

SE SAL_ATUAL 500

ENTAO NOVO_SAL € SAL_ATUAL * 1,20

SENAO NOVO_SAL € SAL_ATUAL * 1,10
ESCREVA “Novo salario = “NOVO_SAL

FIM ALGORITMO.
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Conceito de variavel

Duas pessoas estdo a conversar e precisam de realizar uma conta.

A primeira pessoa diz: “ Vamos somar dois numeros” e continua: “O primeiro nimero é 5”.
A segunda pessoa guarda o primeiro numero na cabeca, ou seja, na memdaria.

A primeira pessoa diz: “O segundo numero é 3” .

A segunda pessoa também guarda o segundo numero na cabeca, sem esquecer o
primeiro nimero, ou seja, cada numero foi armazenado em posi¢des diferentes da
memoria humana, sem sobreposicao.

A primeira pessoa pergunta: “Qual é o resultado da soma?”

A segunda pessoa recupera os valores armazenados na memdria, realiza a conta e
responde que o resultado é 8.

Um algoritmo é, posteriormente, um programa, recebem dados, que precisam
ser armazenados no computador para serem utilizados no processamento. Esse
armazenamento é feito na memoria.

Todos os computadores trabalham com sistema numérico bindrio. Neste sistema, os
dados sao transformados em 0 e 1 (‘zeros’ e ‘uns’) para, entao, serem armazenados na
memoria. Cada digito binario (0 ou 1) ocupa por¢des de memdria chamadas bytes (8
bits), e cada byte é identificado e acedido por meio de um endereco.

Todos os caracteres existentes possuem um correspondente numérico na tabela ASCII,
gue é transformado em caractere bindrio pelo método da divisdo para, entdo, ser
armazenado na memodria.

Desta maneira, uma variavel representa uma posicdo de memadria. Possui nome e tipo,
e o seu conteldo pode variar ao longo do tempo, durante a execugdo de um programa.
Embora uma varidvel possa assumir diferentes valores, ela sé pode armazenar um valor

a cada instante.
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Exemplo de transformacdo em binario:

A s
&5 Z
(- - Lz_,
o 14
0 8 |_2_,

A= &5 = 00000007 ’ * _1-"

Todos os computadores possuem uma tabela de alocagdo que contem o nome da variavel,
o tipo (para saber quantos bytes ocupara) e o seu endereco inicial de armazenamento.
Desta maneira, quando queremos procurar algum dado na memdria, basta sabermos
o nome da varidvel que o computador, por meio da tabela de alocagdo, procura

automaticamente.

Tipos de dados

Os tipos de dados mais utilizados sdao: numéricos, Idgicos e literais ou caracteres.

Numéricos

Os dados numéricos dividem-se em dois grupos: inteiros e reais.
Os numeros inteiros podem ser positivos ou negativos e ndo possuem parte fracionaria.

Exemplos de dados numéricos inteiros:

e 23
o 98
e 0
e -357
o 237
. 2
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Os numeros reais podem ser positivos ou negativos e possuem parte fracionaria.

Exemplos de dados numéricos reais:

¢ 2345
. 346,89
o -34,88
¢ 0,0
e -247,0

Ldgicos

Sdo também chamados dados booleanos (por causa da dlgebra de Boole) e podem

assumir os valores: verdadeiro ou falso.

OBSERVSCAO: Os numeros reais seguem a notagdo da lingua inglesa, ou seja,

a parte decimal é separada da parte inteira por um . (ponto) e ndo por uma,
(virgula).

Caracteres

Sao dados formados por um Unico caractere ou por uma cadeia de caracteres. Estes
caracteres podem ser as letras maiusculas, as letras minusculas, os nimeros (ndo podem
ser usados para cdlculos) e os caracteres especiais (&, #, @, ?, +).
Exemplos de dados literais:

e ‘aluno’

o 1234

e ‘@ internet’

e ‘0.34°

e ‘1+72

Formacdo de identificadores

Os identificadores sdo os nomes das varidveis, dos programas, das constantes, das

rotinas, das unidades etc.
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As regras basicas para a formacado dos identificadores sdo:

Os caracteres que se podem utilizar sdo: os numeros, as letras maiusculas, as
letras minusculas e o caractere sublinhado.

O primeiro caractere deve ser sempre uma letra ou o caractere sublinhado.
N3o sdo permitidos espacos em branco e caracteres especiais (@, S, +, -, %, !).
N3do podemos usar as palavras reservadas nos identificadores, ou seja, palavras

que pertengcam a uma linguagem de programacdo.

Exemplos de identificadores

Exemplos de identificadores validos:

A

a

nota
NOTA
X5

A32
NOTA1
MATRICULA
nota_1
dia
IDADE

Exemplos de identificadores invalidos:

5b - por comecgar com nimero;

e 12 - por conter espago em branco;

X-y - por conter o caractere especial;

prova 2n - por conter espago em branco;

nota (2) - por conter os caracteres especiais ();
case - por ser palavra reservada;

set - por ser palavra reservada.
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Linguagem PASCAL

A linguagem PASCAL foi desenvolvida em 1968 por Niklaus Wirth, na Suica, destinada
principalmente a programacao cientifica, mas a sua grande evolucdo permitiu que, nos
dias de hoje, seja utilizada para qualquer fim.

Por se tratar de uma linguagem estruturada, isto é, uma linguagem que possui regras
para a escrita dos seus programas, é muito utilizada por alunos que comeg¢am a aprender
programacado. A linguagem PASCAL possui um ambiente integrado de desenvolvimento
chamado Pascal Zim com as seguintes caracteristicas:

e Apresenta um editor que permite ao desenvolvedor do programa escrever,
guardar e modificar o cédigo dos seus programas.

e Possui um compilador que converte os cddigos dos programas em instrucdes
de maquina e permite-lhe compilar, ou seja, verificar a existéncia de erros de
sintaxe nos programas sem retornar ao sistema operacional.

e Dispde de um depurador que permite inspecionar um programa durante a sua
execucao, facilitando a localizacdo de erros.

e Conta com um sistema de ajuda ativo que oferece diferentes niveis de
informacdes.

e Possuiainda o ambiente de execugao propriamente dito, que permite executar
0s programas sem sair do Pascal Zim (com ficheiros de extensdo PAS) ou, se
preferir, permite criar ficheiros a serem executados fora do ambiente do Pascal

Zim (com ficheiros de extensdo EXE).

Portanto, para fazer um programa utilizando a linguagem de programacdo PASCAL
devemos:
e Analisar o enunciado do problema, algoritmo e codificacdo, utilizando o editor
do ambiente de desenvolvimento
e Pascal Zim.
e Compilar, utilizando o compilador do ambiente de desenvolvimento Pascal Zim.

e Executar.
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Paradigmas de Programacao

Um paradigma de programacdo estd intimamente relacionado a forma de pensar do
programador e como ele procura a solu¢do para os problemas. E o paradigma que
permite ou proibe a utilizagdo de algumas técnicas de programacao. Ele é capaz, ainda,
de mostrar como o programador analisou e abstraiu o problema a resolver.

Existem varios paradigmas de programacdo: estruturado, orientado a objetos, logico,
funcional, dentre outros.

Vamos analisar com mais detalhes os paradigmas estruturados e orientados a objetos.
Pelo paradigma estruturado (também conhecido como imperativo), qualquer problema
pode ser resolvido utilizando trés estruturas: sequencial, condicional e iterativa
(repeticdo). Alem disso, procura encontrar uma forma de resolver um problema complexo
em partes mais pequenas sendo assim mais simples do que, trabalhadas conjuntamente,
permitam soluciona-lo.

A ideia é que, utilizando corretamente tais estruturas, o recurso da modularizacdo e a
parametrizacdo, seja possivel criar programas com menor repeticdo possivel de linhas
de comandos.

J& o paradigma orientado a objetos compreende o problema como uma colecdo de
objetos interagindo por meio de trocas de mensagem. Os objetos sdao estruturas de
dados incluindo logica. Desta maneira, um conjunto de objetos com informag¢des comuns
e com 0 mesmo comportamento dd origem a uma classe.

Exemplificando, um programador que utiliza o paradigma estruturado analisa o problema
tentando relacionar as acdes que deverdo ser executadas e como poderdo ser divididas
em modulos. Um programador que utilize o paradigma orientado a objetos analisaria o
mesmo problema tentando identificar os objetos que compdem essa realidade e como
interagem.

Como o paradigma esta ligado a forma de pensar do programador, o simples fato de se
utilizar, por exemplo, uma linguagem com suporte nativo a orienta¢cdo a objetos ndo
implica que a solucdo apresentada seja orientada a objetos, ou, entdo, muitas solucdes

nao estruturadas sao feitas utilizando linguagens com suporte a estruturacao.
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Estrutura Sequencial

Estrutura Sequencial em Algoritmos

ALGORITMO
DECLARE
bloco de comandos

FIM_ALGORITMO.

Declaragdo de Variaveis em Algoritmos

As varidveis sdo declaradas apds a palavra declare e os tipos mais utilizados sdo: numérico
(para varidveis que receberdo numeros), caractere (para varidveis que receberdo
caracteres) e ldgico (para varidveis que receberdo apenas dois valores: verdadeiro ou
falso).
Exemplo:

DECLARE

X NUMERICO

Y, Z LITERAL

TESTE LOGICO

Comando de Atribuicdo em Algoritmos

O comando de atribuigdo é utilizado para conceder valores ou operac¢des a variaveis,
sendo representado pelo simbolo.

Exemplo:

x €4

X€Ex+2

y €< “aula”

teste € falso
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Comando de Entrada em Algoritmos

O comando de entrada é utilizado para receber dados escritos pelo utilizador, que serdo
armazenados em variaveis. Esse comando é representado pela palavra leia.
Exemplo:
LEIA X
Um valor escrito pelo utilizador sera armazenado na variavel x.
LEIAY

Um ou vdrios caracteres escritos pelo utilizador serdo armazenados na variavel y.

Comando de Saida em Algoritmos

O comando de saida é utilizado para mostrar dados no ecra ou na impressora. Este

comando é representado pela palavra escreva, e os dados podem ser contelddos de

variaveis ou mensagens.

Exemplo:
ESCREVA X

Mostra o valor armazenado na varidvel x.
ESCREVA “Contetdo deY =" Y

Mostra a mensagem “Conteldo de y = “ e em seguida o valor armazenado na varidvel y.

Estrutura Sequencial em Pascal

PROGRAM nome;
USES nomes_das_unidades;
VAR nome_das_variaveis : tipo;
BEGIN
bloco de comandos;
END.
As unidades sao bibliotecas utilizadas pela linguagem PASCAL para a correta execugao
do programa. A unidade CRT é obrigatéria em todos os programas, pois faz a adequacao

do hardware com o programa.
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Declaracdo de varidveis em PASCAL

As varidveis sdo declaradas apds a palavra var e os tipos mais utilizados sdo: integer
(para numeros inteiros), real (para nimeros reais), char (para um caractere), string (para
varios caracteres) e boolean (para verdadeiro ou falso).
Exemplo:
VAR X: INTEGER;
Y, Z: REAL;
NOME: STRING;
SEXO: CHAR;
TESTE: BOOLEAN;

Os identificadores sdo os nomes das varidveis, dos programas, das constantes, das
rotinas e unidades, entre outras.
As regras basicas para a formacado dos identificadores sdo:
e Podem ter qualquer tamanho. Entretanto, apenas os 63 primeiros caracteres
sao utilizados pelo compilador.
e Oscaracteres que podem ser utilizados na formacdo dos identificadores sdo: os
numeros, as letras mailsculas, as letras minusculas e o caractere sublinhado.
e O compilador ndo faz distingao entre letras maiusculas e minusculas, portanto,
o identificador NUM é exatamente igual ao identificador num.
e O primeiro caractere deve ser sempre uma letra ou o caractere sublinhado.
¢ N3o sdo permitidos espacos em branco e caracteres especiais (@, S, +, -, %, !).

e Nao é permitido usar palavras reservadas.
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PALAVRAS RESERVADAS s3ao nomes utilizados pelo compilador para representar

comandos, operadores e nomes de secgdes de programas. As palavras reservadas da

linguagem PASCAL sdo:

and goto program
asm if record
array implementation repeat
begin in set
case inherited shl
const inline shr
constructor interface string
destructor label then
div library to
do mod type
downto nil unit
else not until
end object uses
exporte of var
file or while
for packed with
function procedure xor
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Os tipos de dados mais utilizados na linguagem PASCAL estdo descritos na tabela a seguir:

TIPO FAIXA DE VALORES TAMANHO (aproximado)
shortint |-128 2 127 8 bits
integer |-32.768 a 32.767 16 bits
longint |[-2.147.483.648 a 2.147.483.647 32 butes

byte 0a 255 8 bites

word |0a65.535 16 bites

real 2,9x10%a1,7x10% (11 a 12 digitos com sinal) 6 bytes

single |1,5x10% a 3,4 x 10%®(7 a 8 digitos com sinal) 4 bytes
double |5,0x103*a1,7x10%% (15 a 16 digitos com sinal) 8 bytes

extended | 5,0 x 102 3 1,7 x 10**2 (19 a 20 digitos com 10 bytes
sinal)

comp [-9,2x10%®a9,2x 10* (19 a 20 digitos com sinal) 8 bytes
boolean |true ou false 8 bites

wordbool | true ou false 16 bites
longbool | true ou false 32 bits
bytebool | true ou false 8 bits

char 1 caractere qualquer 1 byte

string | cadeia de caracteres (no max 255) tantos bytes quantos

forem os caracteres

Comando de atribuigéo em PASCAL

O comando de atribuigdo é utilizado para dar valores ou operacdes a varidveis, sendo

representado por : = (o sinal de dois-pontos e de igualdade).

Exemplo:
Xx:=4;
X:=X+2;
y:=2.5;

nome : = ‘AULA’;
sexo:=‘F*

teste : = false;

Em PASCAL, os caracteres literais sdo representados entre apdstrofos; os numeros reais
utilizam o ponto como separador decimal; cada comando é finalizado com o sinal de

ponto-e-virgula.
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Comando de entrada em PASCAL

O comando de entrada é utilizado para receber dados escritos pelo utilizador. Estes
dados sao armazenados em variadveis. Este comando é representado pela palavra readin.
A sua sintaxe esta representada a seguir:
Sintaxe:

READLN (nome_da_variavel);

READLN (nome_da_variavell,nome_da_variavel2);

Exemplo:
READLN (X) ;

Um valor escrito pelo utilizador serd armazenado na variavel x.
READLN (NOME);

Um ou varios caracteres escritos pelo utilizador serdo armazenados na variavel NOME.

Comando de saida em PASCAL

O comando de saida é utilizado para mostrar dados no ecrd ou na impressora. Este

comando é representado pelas palavras write ou writeln e os dados podem ser conteddos

de varidveis ou mensagens.
Sintaxe:
WRITE (nome_da_varidvel);
WRITELN (nome_da_variavel);
WRITE ( mensagem’);
WRITELN (‘mensagem’);
WRITE ( mensagem’, nome_da_variavel);
WRITELN (‘mensagem’, nome_da_variavel);
Exemplo:
WRITELN (X);
WRITE (X);
Mostra o valor armazenado na variavel x.

WRITELN (‘Conteddode Y =",Y);
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WRITE (‘Contetdo de Y =\Y);

Mostra a mensagem “Conteudo de y = “ e de seguida o valor armazenado na varidvel y.
A diferenca entre estes comandos é que o comando writeln mostra o seu contetudo e
passa o cursor para a linha de baixo, enquanto o comando write mantem o cursor na

mesma linha apds mostrar a mensagem.

Comentadrios em PASCAL

Os comentadrios ndo sdo interpretados pelo compilador, servem apenas para esclarecer
o programador. Constituem excelentes instrumentos de documentag¢do e devem sempre

estar entre { ....... }ouentre (* ........... *).

Operadores e fungoes predefinidas em PASCAL

A linguagem PASCAL possui operadores e funcgdes predefinidas destinados a calculos

matematicos. Alguns sdo apresentados a seguir.

1= X:=y O conteldo da varidvel Y é atribuido a varidvel X. (A uma
variavel pode ser atribuido o conteudo de outra, um valor
constante ou, ainda, o resultado de uma funcdo.)
+ X+y Soma o conteldo de X e de .
- X—y Subtrai o conteudo de Y do conteudo de X.
* Xx*y Multiplica o conteddo de X pelo contetdo de Y.
/ x/y Obtém o quociente da divisdo de X por Y.
div x divy Obtém o quociente inteiro da divisdo de X por Y.
mod x mod y Obtém o resto da divisdo de X por Y.
Observagoes:

a. Osoperadores dive mod sé podem ser aplicados com operandos do tipo inteiro.
b. O operador / conduz sempre a um resultado real.
c. Com os operadores * e /, se pelo menos um dos operandos for real, entdo o

resultado sera real.

5
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= X=y O conteudo de X e igual ao conteudo de Y.
<> X<>y O conteudo de X e diferente do contetdo de Y.
<= X<=y O conteudo de X e menor ou igual ao contetudo de Y.
>= X>=y O conteudo de X e maior ou igual ao conteldo de Y.
< X<y O conteudo de X e menor que o conteudo de Y.
> X>y O conteudo de X e maior que o conteudo de Y.
FUNCOES MATEMATICAS
abs abs (x) Obtém o valor absoluto de X.
exp exp (x) Obtém o logaritmo natural e elevado a
potencia X.
log log (x) Obtém o logaritmo natural de X.
trunc trunc (x) Obtém a parte inteira do numero real
armazenado em X.
frac frac (x) Obtém a parte fracionaria do numero real
armazenado em X.
round round (x) Arredonda X.
sin sin (x) CalculaosenodeX (X deve estar representado
em radianos).
cos cos (x) Calcula o cosseno de X (X deve estar
representado em radianos).
pi Pi Retorna o valor de it
sqrt sqrt (x) Calcula a raiz quadrada de x
sqr sqr (x) Calcula X elevado ao quadrado
inc inc (x,y) Incrementa a varidvel X com o valor da
variavel Y.
dec dec (x,y) Decrementa a varidavel X com o valor da
variavel Y.
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Observagao 1:
Por ndo existir o operador de potenciacdo, temos:
AB = EXP (B*LN(A))
Exemplo:
3*=exp (4*In (3))
519 = exp (10*In (5))

Observagao 2:

As fungdes SIN e COS esperam receber argumentos no formato de radianos; para receber
argumentos em graus, siga o proximo exemplo. Na linguagem PASCAL ndo existe uma
funcdo para tangente;

Sendo assim, utilizamos seno/cosseno.

Exemplo com variadvel para o valor de r:
VALORPI := 3.1415;
READLN (X); { X EM GRAUS }
Y :=SIN ((VALORPI * X) / 180);
Exemplo utilizando a fungao pi:
READLN (X); { X EM GRAUS }
Y :=SIN ((PI * X) / 180);
As prioridades entre os operadores sao:
1) ()
29) funcgdes
39) *, /, DIV, MOD
49) + , -
Quando se tem uma expressao em que os operadores tém a mesma prioridade, a
expressdo e resolvida da esquerda para a direita.
Exemplos:
2+3-4=5-4=1
2*%4/2=8/2=4
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Exercicios Resolvidos

Exercicio 1

Faca um programa que receba quatro numeros inteiros, calcule e mostre a soma

desses numeros.
Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE n1, n2, n3, n4, soma NUMERICO
LEIAn1, n2,n3,n4d
soma € nl+n2+n3+n4
ESCREVA soma
FIM_ALGORITMO.

Solugdao 1 PASCAL
PROGRAM EX1;
USES CRT;
VAR nl1, n2, n3, n4, soma: INTEGER,;
BEGIN
{Recebe os quatro numeros}
READLN(n1, n2, n3, n4);
{Soma os nimeros escritos}
soma:=nl+n2+n3+n4
{Mostra o resultado da soma}
WRITELN(soma);
{Para o programa a espera de um enter}

READLN;

END.
Solugdo 2 PASCAL
PROGRAM EX1;
USES CRT;
VAR nl1, n2, n3, n4, soma: INTEGER,;
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BEGIN
{Limpa o ecra}
CLRSCR;
{Mostra mensagem antes da leitura dos nimeros}
WRITELN(‘Escreva quatro numeros’);
{Recebe os quatro neros}
READLN(n1, n2, n3, n4);
{Soma os numeros digitados}
soma:=nl+n2+n3+n4;
{Mostra mensagem e o resultado da soma}
WRITELN(‘Resultado da soma = ‘,soma);
{Para o programa a espera de um enter}

READLN;

END.

Exercicio 2
Faca um programa em PASCAL que receba trés notas, calcule e mostre a média aritmética

entre elas.

Solugdo 1 Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE notal, nota2, nota3, media NUMERICO
LEIA notal, nota2, nota3
media € (notal + nota2 + nota3)/3
ESCREVA media
FIM_ALGORITMO.

Solugdo 2 Algoritmo

ALGORITMO
DECLARE notal, nota2, nota3, soma, media NUMERICO
LEIA notal, nota2, nota3

CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS | 43

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 43 30-05-2014 20:21:15



SISTEMAS DIGITAIS E ARQUITETURA DE COMPUTADORES

soma € notai + nota2 + nota3

media € soma/3

ESCREVA média
FIM_ALGORITMO.

Solugao 1 PASCAL
PROGRAM EX2;
USES CRT;
VAR notal, nota2, nota3, media: REAL;
BEGIN
{Limpa o ecra}
CLRSCR;
{Recebe as trés notas}
READLN(notal, nota2, nota3);
{Calcula a média aritmética}
media := (notal + nota2 + nota3)/3;
{Mostra a média formatada para duas casas decimais}
WRITELN(media:4:2);
{Para o programa a espera de um enter}

READLN;

END.

Solugao 2 PASCAL
PROGRAM EX2;

USES CRT;

VAR notal, nota2, nota3, soma, media: REAL;
BEGIN

{Limpa o ecra}

CLRSCR;

{Mostra mensagem antes da leitura das notas}

WRITELN(‘Digite as trés notas’);
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{Recebe as trés notas}

READLN(notal, nota2, nota3);

{Calcula a média}

soma := (notal + nota2 + nota3);

media := soma/3;

{Mostra a média formatada com duas casas decimais}
WRITELN(‘Média = ‘ media:4:2);

{Para o programa a espera de um enter}

READLN;

END.

Exercicio 3
Faca um programa que receba trés notas e seus respetivos pesos, calcule e mostre a

média ponderada dessas notas.

Solugao 1 Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE notal, nota2, nota3, pesol, peso2, peso3, média NUMERICO
LEIA notal, nota2, nota3, pesol, peso2, peso3
média €< (notal * pesol + nota2 * peso2 + nota3 * peso3)/(pesol + peso2 +
peso3)
ESCREVA média
FIM_ALGORITMO.

Solugao 2 Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE notal, nota2, nota3, pesol, peso2, peso3 NUMERICO
somal, soma2, soma3, total, media NUMERICO
LEIA notail nota2, nota3, pesol, peso2, peso3
somal € notal * pesol

soma2 € nota2 * peso2
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soma3 € nota3 * peso3
total € pesol + peso2 + peso3
média (somal + soma2 + soma3)/total
ESCREVA média
FIM_ALGORITMO.

Solugdo 1 PASCAL
PROGRAM EX3;

USES CRT;

VAR notal, nota2, nota3, pesol, peso2, peso3, media: REAL;
BEGIN

{Limpa o ecra}

CLRSCR;

{Recebe as trés notas e os trés pesos}

READLN(notal, nota2, nota3, pesol, peso2, peso3);

{Calcula a média ponderada}

media := (notal * pesol + nota2 * peso2 + nota3 * peso3)/(pesol + peso2 +
peso3);

{Mostra a média ponderada formatada com duas casas decimais}

WRITELN(media:5:2);

{Para o programa a espera de um enter}

READLN;

END.

Solugao 2 PASCAL
PROGRAM EX3;
USES CRT;
VAR notal, nota2, nota3, pesol, peso2, peso3: REAL;
somal, soma2, soma3, total, media: REAL;
BEGIN

{Limpa o ecra}
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CLRSCR;
{Mostra mensagem antes da leitura das trés notas}
WRITELN(‘ Escreva as trés notas’);
{Recebe as trés notas}
READLN(notal, nota2, nota3);
{Mostra mensagem antes da leitura dos trés pesos}
WRITELN(‘ Escreva os trés pesos’);
{Recebe os trés pesos}
READLN(pesol, peso2, peso3);
{Calcula a média ponderada}
somal:=notal * pesol;
soma2:=nota2 * peso2;
soma3:=nota3 * peso3;
total:=pesol + peso2 + peso3;
media := (somal + soma2 + soma3)/total;
{Mostra a média ponderada formatada com duas casas decimais}
WRITELN(‘Média Ponderada = media:5:2);
{Para o programa a espera de um enter}
READLN;
END.

Exercicio 4
Faca um programa que receba o salario de um funciondrio, calcule e mostre o novo

salario, sabendo-se que este sofreu um aumento de 25%.

Solugdo 1 Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE sal, novosal NUMERICO
LEIA sal
novosal B sal + sal * 25/100
ESCREVA novosal
FIM_ALGORITMO.
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Solugdo 2 Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE sal, aumento, novosal NUMERICO
LEIA sal
aumento € sal * 25/100
novosal € sal + aumento
ESCREVA novosal
FIM_ALGORITMO.

Solugdo 1 PASCAL
PROGRAM EX4;
USES CRT;
VAR sal, novosal: REAL;

BEGIN
{Limpa o ecra}
CLRSCR;
{Mostra mensagem antes da leitura do sal rio}
WRITELN(Escreva o salario do funcionario’);
{Recebe o salario}
READLN(sal);
{Calcula o novo sal rio}
novosal := sal + sal * 25/100;
{Mostra o novo sal rio calculado com duas casas decimais}
WRITELN(‘Novo salério = ‘,novosal:5:2);
{Para o programa a espera de um enter}
READLN;

END.

Solugdo 2 PASCAL

PROGRAM EX4;
USES CRT;

VAR sal, aumento, novosal: REAL;
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BEGIN
{Limpa o ecra}
CLRSCR;
{Mostra mensagem antes da leitura do salario}
WRITELN(‘Escreva o salario’);
{Recebe o salario}
READLN(sal);
{Calcula o aumento}
aumento :=sal * 25/100;
{Calcula o novo salario}
novosal := sal + aumento;
{Mostra o novo sal rio formatado com duas casas decimais}
WRITELN(‘Novo salario =, novosal:5:2);
{Para o programa a espera de um enter}

READLN;

END.

Exercicio 5
Faca um programa que receba o saldrio de um funciondrio e o percentual de aumento,

calcule e mostre o valor do aumento e o novo salario.

Solugao Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE sal, perc, aumento, novosal NUMERICO
LEIA sal, perc
aumento € sal * perc/100
ESCREVA aumento
novosal € sal + aumento
ESCREVA novosal
FIM_ALGORITMO.
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Solugdao PASCAL

PROGRAM EXS5;

BEGIN

END.

USES CRT;

VAR sal, perc, aumento, novosal: REAL;

{Limpa o ecra}

CLRSCR;

{Mostra mensagem antes da leitura do salario}
WRITELN(‘Digite o sal rio do funcion rio’);
{Recebe o saldrio}

READLN(sal);

{Mostra mensagem antes da leitura do percentual de aumento}
WRITELN(‘Escreva o percentual de aumento’);
{Recebe o percentual de aumento}
READLN(perc);

{Calcula o valor do aumento}

aumento := sal * perc/100;

{Mostra o valor do aumento formatado com duas casas decimais}

WRITELN(‘Aumento = Saumento:5:2);
{Calcula o novo salario}

novosal := sal + aumento;

{Mostra o valor do novo salario formatado com duas casas decimais}

WRITELN(‘Novo salario = novosal:5:2);
{Para o programa a espera de um enter}

READLN;
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Exercicios Propostos

Exercicio 1
Faca um programa que receba o saldrio base de um funciondrio, calcule e mostre o
saldrio a receber, sabendo-se que o funcionario tem gratificagdo de 5% sobre o saldrio

base e paga imposto de 7% sobre este salario.

Exercicio 2
Faca um programa que receba o saldrio base de um funciondrio, calcule e mostre o seu
salario a receber, sabendo-se que o funcionario tem gratificacdo de S50 e paga imposto

de 10% sobre o salario base.

Exercicio 3
Faga um programa que receba o valor de um depdsito e o valor da taxa de juros, calcule

e mostre o valor do rendimento e o valor total depois do rendimento.

Exercicio 4
Faca um programa que calcule e mostre a drea de um triangulo. Sabe-se que: Area =

(base * altura) /2

Exercicio 5

Faca um programa que calcule c mostre a drea de um circulo. Sabe-se que: Area = it * R2.
Exercicio 6

Faca um programa que receba um numero positivo e maior que zero, calcule e mostre:

a) o numero escrito ao quadrado;

b) o numero escrito ao cubo;
c) a raiz quadrada do numero escrito;

d) a raiz cubica do numero escrito.

Exercicio 7
Faca um programa que receba dois numeros maiores que zero, calcule e mostre um

elevado ao outro.
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Exercicio 8
Sabe-se que:
1 pé = 12 polegadas
1jarda =3 pés
1 milha = 1.760 jardas
Faga um programa que receba uma medida em pés, faca as conversdes a seguir e mostre
os resultados.

a. polegadas;

b. jardas;
c. milhas.
Exercicio 9

Faca um programa que receba o ano de nascimento de uma pessoa e o ano atual, calcule
e mostre:
a. aidade dessa pessoa.

b. quantos anos ela terd em 2050.

Exercicio 10
O custo ao consumidor de um carro novo é a soma do preco de fabrica com o
percentual de lucro do distribuidor e dos impostos aplicados ao preco de fabri-
ca. Faca um programa que receba o preco de fabrica de um veiculo, o percen-
tual de lucro do distribuidor e o percentual de impostos, calcule e mostre:
a. ovalor correspondente ao lucro do distribuidor;
b. o valor correspondente aos impostos;

c. o preco final do veiculo.

Exercicio 11
Faca um programa que receba o numero de horas trabalhadas e o valor do salario
minimo, calcule e mostre o saldrio a receber seguindo estas regras:

a. ahora trabalhada vale a metade do saldrio minimo.

b. o salario bruto equivale ao numero de horas trabalhadas multiplicado pelo

valor da hora trabalhada.
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c. oimposto equivale a 3% do saldrio bruto.

d. osalario a receber equivale ao saldrio bruto menos o imposto.

Exercicio 12

Um trabalhador recebeu o seu saldrio e depositou-o na sua conta bancaria. Esse
trabalhador emitiu dois cheques e agora deseja saber o seu saldo atual. Sabe-se que
cada operacdo bancaria de retirada paga uma taxa de 0,38% e o saldo inicial da conta

esta a zero.

Exercicio 13

O Pedro comprou um saco de racao com peso em quilos. Ele tem dois gatos, para os
quais fornece a quantidade de ragcao em gramas. A quantidade diaria de ragao fornecida
para cada gato é sempre a mesma. Faca um programa que receba o peso do saco de
racdo e a quantidade de racao fornecida para cada gato, calcule e mostre quanto restara

de ragdao no saco apds cinco dias.

Exercicio 14

Cada degrau de uma escada tem X de altura. Faga um programa que receba essa altura
e a altura que o utilizador deseja alcangar ao subir a escada, calcule e mostre quantos
degraus ele devera subir para atingir o seu objetivo, sem se preocupar com a altura do

utilizador. Todas as medidas fornecidas devem estar em metros.

Exercicio 15

Medidad da

Faca um programa que receba a medida do
¢ prog g Escada

angulo formado por uma escada apoiada no | Altura da
Parede

chdo e encostada na parede e a altura da parede

onde estd a ponta da escada, calcule e mostre a

medida desta escada.

Exercicio 16
Uma pessoa deseja pregar um quadro numa parede. Faca um programa para calcular

e mostrar a que distancia a escada deve estar da parede. A pessoa deve fornecer o
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tamanho da escada e a altura a que deseja pregar o quadro. Lembre-se de que o tamanho

da escada deve ser maior que a altura que se deseja alcangar.

Medidad da | desei q
Escada X —Altura em que deseja pregar o quadro
Y — Distancia em que devera ficar a escada
a

Z —Tamanho da escada

Distancia que a escada esta da parede

Exercicio 17
Sabe-se que o quilowatt de energia custa um quinto do salario minimo. Faca um programa
que receba o valor do saldrio minimo e a quantidade de quilowatts consumida por uma
residéncia, calcule e mostre:

a. ovalor de cada quilowatt;

b. ovalor a ser pago por essa residéncia;

c. ovalor aser pago com desconto de 15%.

Exercicio 18
Faga um programa que receba um numero real, calcule e mostre:
a. a parte inteira desse numero;
b. a parte fracionaria desse numero;
c. oarredondamento desse numero.
d.
Exercicio 19
Faca um programa que receba uma hora formada por hora e minutos (um numero real),
calcule e mostre a hora escrita apenas em minutos. Lembre-se de que:
e. para quatro e meia, deve-se digitar 4.30;

f. os minutos vdo de 0 a 59.

Exercicio 20
Faca um programa que receba o custo de um espetaculo teatral e o preco do convite
desse espetdculo. Este programa devera calcular e mostrar a quantidade de convites que

devem ser vendidos para que pelo menos o custo do espetaculo seja alcancado.
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Estrutura Condicional

Estrutura Condicional Em Algoritmos
Estrutura Condicional Simples

SE condicdo

ENTAO comando

O comando so6 sera executado se a condicao for verdadeira. Uma condicdo é uma
comparagao que possui dois valores possiveis: verdadeiro ou falso.
SE condicdo
ENTAO INICIO
comandol
comando2
comando3

FIM

Os comandos 1, 2 e 3 s6 serao executados se a condigao for verdadeira. As palavras inicio

e fim serdo necessarias apenas quando dois ou mais comandos forem executados.

Estrutura Condicional Composta

SE condicdo
ENTAO comandol
SENAO comando2

Se a condicao for verdadeira, sera executado o comandol caso contrario, serd executado
o0 comando2.

SE condicdo

ENTAO INICIO

comandol
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comando2
FIM
SENAO INICIO
comando3
comando4

FIM

Se a condicdo for verdadeira, o comandol e o comando2 serdo executados; caso

contrario, o comando3 e o comando4 serdo executados.

Estrutura Condicional Em Pascal
Estrutura Condicional Simples

IF condicdo

THEN comando;

O comando s6 serad executado se a condicdo for verdadeira. Uma condicdo é uma
comparacao que possui dois valores possiveis: verdadeiro ou falso.
IF condigao
THEN BEGIN
comandol;
comando?2;
comando3;
END;

Os comandos 1, 2 e 3 so serao executados se a condigao for verdadeira.

Estrutura Condicional Composta

IF condicao
THEN comandol
ELSE comando2;
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Se a condicdo for verdadeira, sera executado o comandol; caso contrario, sera executado
0 comando2.
IF condigao
THEN BEGIN
comandol;
comando?2;
END
ELSE BEGIN
comando3;
comando4;

END;

Se a condicdo for verdadeira, o comandol e o comando2 serdo executados; se for falsa,
o comando3 e o comando4 serdo executados.

NOTA: Antes do comando ELSE ndo existe ponte e virgula.

Estrutura Case

Em alguns programas, existem situagdes mutuamente exclusivas, isto é, se uma situagao
for executada, as demais ndo serdo. Quando for este o caso, um comando seletivo sera
o mais indicado, e esse comando, em PASCAL, tem a seguinte sintaxe:
CASE seletor OF
lista de alvosl: comandol;
lista de alvos2: comando2;

alvo3: comando3;

alvo4: BEGIN
comando4;
comandob;
END;

END;
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Se o seletor atingir a lista de alvos 1, o comandol serd executado; se atingir a lista de
alvos2, o comando?2 sera executado; se atingir o alvo3, o comando3 serd executado; se
atingir o alvo4, entdao o comando4 e o comandos serdo executados. Se nenhum alvo for
atingido, nada sera executado.
CASE seletor OF
lista de alvos1: BEGIN
comandol;
comando?;
END;
lista de alvos2: cornando3;
ELSE comando4;
END;
Se o seletor atingir a lista de alvos1, o comandol e o comando2 serdo executados; se
atingir a lista de alvos2, o comando3 sera executado. Se nenhum alvo for atingido, serd
executado o comando4.
Os alvos podem ser valores Unicos, listas de valores (separados por virgulas) ou faixas de

valores, como no exemplo que se segue.

Exemplo:

program teste;

uses crt;

var i: integer;

begin

clrscr;

writeln(‘Escreva um numero’);

readin(i) ;

case i of
1: writeln (‘Numero 1’);
2,5,6:writeln (‘Numero 2 ou numero 5 ou numero 6’);
7..10:writeln{"Numero entre 7 e 10’);
else writeln{‘outro nimero’);

end;
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readln;
end.
A restricdo da estrutura case é que o seletor sé pode ser uma varidvel do tipo char,

integer ou boolean.

Operadores Logicos

Os principais operadores légicos sdo: and , or e not. que significam e, ou, ndo e sao

usados para conjuncao, disjuncdo e negacao, respetivamente.

ABELA ABELA O ABELA NAO
VeV=V VouV=V NAOV=F
VeF=F VouF=V NAOF =V
FeV=F FouV=V
FeF=F FouF=F

NOTA: Na linguagem PASCAL, quando existe mais de uma condicdo, elas devem estar

entre parenteses.

Exemplos:
IFx=3
THEN WRITELN (‘Numero igual a 3’);
No exemplo, existe apenas uma condicao, logo, os parenteses sao opcionais.
IF (X>5) AND (X < 10)
THEN WRITELN (‘Numero entre 5 e 10’);
No exemplo anterior, existe mais de uma condigao, logo, os parenteses sdao obrigatorios,
ou seja, cada condicdo deve estar entre parenteses.
IF (X =5) AND (Y = 2)) OR (Y = 3)
THEN WRITELN (‘X é iguala5eY éiguala2,ouY éiguala3’);

No exemplo acima, existe mais de uma condi¢ao e mais de um tipo de operador logico,
logo, alem dos parenteses de cada condi¢dao, devem existir ainda parenteses que

indiquem a prioridade de execugdo das condigdes.
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Neste exemplo, as condicGes com o operador and, ou seja, ( (x = 5) and (Y = 2)), serdo
testadas, e o resultado sera testado com a condicdo or (y = 3).
Aqui, as condigdes com o operador or, ou seja, ((y =2 ) or (y = 3)), serdo testadas, e o

resultado sera testado com a condi¢do and (x = 5).

Exercicios Resolvidos

Exercicio 1
A nota final de um estudante é calculada a partir de trés notas atribuidas, respetivamente,
aum trabalho de laboratério, a uma avaliagdo semestral e a um exame final. A média das

trés notas mencionadas obedece aos pesos a seguir:

ota Peso
Trabalho de laboratoério 2
Avaliacdo semestral 3
Exame Final 5

Faca um programa que receba as trés notas, calcule e mostre a media ponderada e o

conceito que segue a tabela:

DIA PONDERADA O O
8,0 ------- 10,0 A
p Ao p— 8,0 B
o — 7,0 C
S — 6,0 D
0,0 ------- 5,0 E

Solugao Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE nota_trab, aval_sem/ exame, media NUMERICO
ESCREVA “Escreva a nota do trabalho de laboratorio: “
LEIA nota_trab
ESCREVA “Escreva a nota da avaliacdo semestral: “
LEIA aval_sem
ESCREVA “Escreva a nota do exame final: “
LEIA exame

media <— (nota_trab * 2 + aval_sem * 3 + exame * 5) / 10

60 | CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 60 30-05-2014 20:21:16



Manual do Aluno

ESCREVA “Media ponderada: “, media
SE media >= 8 E media <= 10

ENTAO ESCREVA “Obteve conceito A”
SE media >=7 E media< 8

ENTAO ESCREVA “Obteve conceito B”
SE media >= 6 E media< 7

ENTAO ESCREVA “Obteve conceito C”
SE media >=5 E media< 6

ENTAO ESCREVA “Obteve conceito D”
SE media >= 0 E media<5

ENTAO ESCREVA “Obteve conceito E”
FIM ALGORITMO

Solugao 1 PASCAL

PROGRAM EX1;
USES CRT;
VAR nota_trab, aval_sem, exame, media: REAL;

BEGIN
{Limpa o ecra}
CLRSCR;
{Mostra mensagem antes da leitura da nota do laboratério}
WRITE(‘Escreva a nota do trabalho em laboratério: ‘);
{Recebe a nota do laboratorio}
READLN(nota_trab);
{Mostra mensagem antes da leitura da nota semestral}
WRITE(‘Escreva a nota da avaliagdo semestral: ‘);
{Recebe a nota semestral}
READLN(aval_sem);
{Mostra mensagem antes da leitura da nota do exame}
WRITE(‘ Escreva a nota do exame final: ‘);
{Recebe a nota do exame}

READLN(exame);

CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS | 61

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 61

30-05-2014 20:21:16



SISTEMAS DIGITAIS E ARQUITETURA DE COMPUTADORES

{Calcula a média ponderada}
media := (nota_trab * 2 + aval_sem * 3 + exame * 5) / 10;
{Mostra a m,dia calculada com formatatao}
WRITELN(‘Média ponderada: ‘,media:5:2);
{Mostra o conceito de acordo com a m,dia}
IF (media >=8) AND (media <=10)

THEN WRITELN(‘Obteve conceito A);
IF (media >=7) AND (media < 8)

THEN WRITELN(‘Obteve conceito B’);
IF (media >= 6) AND (media < 7)

THEN WRITELN(‘Obteve conceito C’);
IF (media >=5) AND (media < 6)

THEN WRITELN(‘Obteve conceito D’);
IF (media >=0) AND (media < 5)

THEN WRITELN(‘Obteve conceito E’);
{Para o programa a espera de um ENTER}
READLN;
END.

Solugao 2 PASCAL
PROGRAM EX1;
USES CRT;
VAR nota_trab, aval_sem, exame, media: REAL;
BEGIN
{Limpa o ecra}
CLRSCR;
{Mostra mensagem antes da leitura da nota do laboratério}
WRITE(‘Escreva a nota do trabalho em laboratério: ‘);
{Recebe a nota do laboratdrio}
READLN(nota_trab);
{Mostra mensagem antes da leitura da nota semestral}

WRITE(‘Escreva a nota da avaliagdo semestral: ‘);
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{Recebe a nota semestral}
READLN(aval_sem);
{Mostra mensagem antes da leitura da nota do exame}
WRITE(‘ Escreva a nota do exame final: ‘);
{Recebe a nota do exame}
READLN(exame);
{Calcula a média ponderada}
media := (nota_trab * 2 + aval_sem * 3 + exame * 5) / 10;
{Mostra a média calculada com formatagao}
WRITELN(‘Média ponderada: ‘,media:5:2);
{Mostra o conceito de acordo com a m,dia}
IF media >=8

THEN WRITELN(‘Obteve conceito A’)

ELSE IF media >=7

THEN WRITELN(‘Obteve conceito B’)
ELSE IF media >=6
THEN WRITELN(‘Obteve conceito C’)
ELSE IF media >=5
THEN WRITELN(‘Obteve conceito D’)
ELSE WRITELN(‘Obteve conceito E’);
{Para o programa a espera de um ENTER}
READLN;
END.

Exercicio 2

Faga um programa que receba trés notas de um aluno, calcule e mostre a média aritmética
e a mensagem constante na tabela a seguir. Aos alunos que ficaram para exame, calcule
e mostre a nota que deverdo tirar para serem aprovados, considerando que a média

exigida é 6,0.

DIA AR A 0 0
0,0 ----—--- 3,0 Reprovado
3,0 -——---- 7,0 Exame

7,0 -—--—-- 10,0 Aprovado
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Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE notal, nota2, nota3, media, nota_exame NUMERICO
ESCREVA “Escreva a primeira nota: “
LEIA notal
ESCREVA “Escreva a segunda nota: “
LEIA nota2
ESCREVA “Escreva a terceira nota: “
LEIA nota3
media €< (notal + nota2 + nota3) /3
ESCREVA “Media aritmética: “, media
SE media >= 0 E media < 3
ENTAO ESCREVA “Reprovado”
SE media >=3 E media<7
ENTAO INICIO
ESCREVA “Exame”
nota_exame <— 12 - media;
ESCREVA “Deve tirar nota”, nota_exame, “para ser aprovado”
FIM
SE media >=7 E media <= 10
ENTAO ESCREVA “Aprovado”
FIM ALGORITMO

Solugdo 1 PASCAL
PROGRAM EX2;

USES CRT;

VAR notal, nota2, nota3, media, nota_exame: REAL;
BEGIN

{Limpa o ecra}

CLRSCR;

{Mostra mensagem antes da leitura da primeira nota}

WRITE(‘Escreva a primeira nota: ‘);
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{Recebe a primeira nota}
READLN(notal);
{Mostra mensagem antes da leitura da segunda nota}
WRITE(‘ Escreva a segunda nota: ‘);
{Recebe a segunda nota}
READLN(nota2);
{Mostra mensagem antes da leitura da terceira nota}
WRITE(‘ Escreva a terceira nota: ‘);
{Recebe a terceira nota}
READLN(nota3);
{Calcula a média aritmética}
media := (notal + nota2 + nota3) / 3;
{Mostra a média aritmética}
WRITELN(‘Média aritmética: ‘media:5:2);
{Mostra a situacao}
IF (media >=0) AND (media <3)
THEN WRITELN(‘Reprovado’);
IF (media >=3) AND (media < 7)
THEN BEGIN
WRITELN(‘Exame ‘);
nota_exame := 12 - media;
WRITELN(‘Deve tirar nota ‘nota_exame:4:2, para ser
aprovado’);
END;
IF (media >= 7) AND (media < 10)
THEN WRITELN(‘Aprovado’);
{Para o programa a espera de um ENTER}
READLN;
END.
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Solugdo 2 PASCAL

PROGRAM EX2;

BEGIN

USES CRT;

VAR notal, nota2, nota3, media, nota_exame: REAL;

{Limpa o ecra}
CLRSCR;
{Mostra mensagem antes da leitura da primeira nota}
WRITE(‘Escreva primeira nota: ‘);
{Recebe a primeira nota}
READLN(notal);
{Mostra mensagem antes da leitura da segunda nota}
WRITE(‘ Escreva a segunda nota: ‘);
{Recebe a segunda nota}
READLN(nota2);
{Mostra mensagem antes da leitura da terceira nota}
WRITE(‘ Escreva a terceira nota: ‘);
{Recebe a terceira nota}
READLN(nota3);
{Calcula a média aritmética}
media := (notal + nota2 + nota3) / 3;
{Mostra a média aritmética}
WRITELN(‘Média aritmética: ‘media:5:2);
{Mostra a situacao}
IF (media >=0) AND (media <3)
THEN WRITELN(‘Reprovado’)
ELSE IF media<7
THEN BEGIN
WRITELN(‘Exame ‘);

nota_exame := 12 - media;

WRITELN(‘Deve tirar nota ‘nota_exame:4:2, para ser

aprovado’);
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END

ELSE WRITELN(‘Aprovado’);
{Para o programa a espera de um ENTER}
READLN;
END.

Exercicio 3
Faga um programa que receba dois nimeros e mostre o maior.
Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE num1, num2 NUMERICO
ESCREVA “Escreva o primeiro numero: “
LEIA num1
ESCREVA “Escreva o segundo numero: “
LEIA num2
SE num1 >num2

ENTAO ESCREVA “O maior nimero é: “ num1l
SE num2 > num1l

ENTAO ESCREVA “O maior nimero é: “ num2
SE num1 = num2

ENTAO ESCREVA “Os nimeros sdo iguais “
FIM ALGORITMO.

Solugdo 1 PASCAL
PROGRAM EX3;
USES CRT;
VAR numl, num2: REAL;
BEGIN
{Limpa o ecra}
CLRSCR;
{Mostra mensagem de leitura do primeiro nimero}

WRITE(‘Escreva o primeiro nimero: ‘);
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END.

{Recebe o primeiro nimero}
READLN(num1);
{Mostra mensagem de leitura do segundo numero}
WRITE(‘ Escreva o segundo nimero: ‘);
{Recebe o segundo numero}
READLN(num?2);
{Verifica qual o maior nimero}
IF numl1 > num2
THEN WRITELN(‘O maior numero : num1:5:2);
IFnum2 > numl
THEN WRITELN(‘O maior numero : ,num?2:5:2);
[F numl = num2
THEN WRITELN(‘Os niumeros sdo iguais’);
{Para o programa a espera de um ENTER}

READLN;

Solugdo 2 PASCAL

PROGRAM EX3;

BEGIN

USES CRT;
VAR numl, num2: REAL,;

{Limpa o ecra}

CLRSCR;

{Mostra mensagem de leitura do primeiro nimero}
WRITE(‘Escreva o primeiro niumero: ‘);

{Recebe o primeiro nimero}

READLN(num1);

{Mostra mensagem de leitura do segundo numero}
WRITE(‘Escreva o segundo numero: ‘);

{Recebe o segundo numero}

READLN(num?2);
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{Verifica qual o maior numero}
IF numl1 > num2
THEN WRITELN(‘O maior nimero : ‘num1:5:2)
ELSE IF num2 > numl
THEN WRITELN(‘O maior numero : ;num?2:5:2)
ELSE WRITELN(‘Os numeros sdo iguais’);
{Para o programa a espera de um ENTER}
READLN;
END

Exercicio 4
Faga um programa que receba trés nUmeros e mostre-os em ordem crescente. Suponha
gue o utilizador escreve trés numeros diferentes.
Solugao Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE num1, num2, num3 NUMERICO
ESCREVA “Escreva o primeiro numero: “
LEIA num1
ESCREVA “Escreva o segundo numero: “
LEIA num2
ESCREVA “Escreva o terceiro numero: “
LEIA num3
SE numl <num2 E numl < hum3
ENTAO SE num2 < num3
ENTAO ESCREVA
ENTAO ESCREVA “A ordem crescente é:”, num1, “-” num2, “-“ num3
SENAO ESCREVA “A ordem crescente é:”, num1, “-” num3, “-“ num2
SE num2 <num1 E num2 < num3
ENTAO SE num 1 < num3
ENTAO ESCREVA “A ordem crescente é:”, num2, “-” num1, “-“ num3
SENVO ESCREVA “A ordem crescente é:”, numz2, “-”num3, “-“, num1

SE num3 <num1 E num3 < num?2
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ENTAO SE num 1 < num2
ENTAO ESCREVA “A ordem crescente é:”, num3, “-” num1, “-“ num2
SENAO ESCREVA “A ordem crescente é:”, num3, “-” num2, “-“ num1

FIM_ALGORITMO

Solugdo 1 PASCAL
PROGRAM EX4;
USES CRT;
VAR num1, num2, num3: REAL;
BEGIN
{Limpa o ecra}
CLRSCR;
{Mostra mensagem solicitando o primeiro nimero}
WRITE(‘Escreva primeiro nimero: ‘);
{Recebe o primeiro niumero}
READLN(num1);
{Mostra mensagem solicitando o segundo nimero}
WRITE(‘Escreva o segundo numero: ‘);
{Recebe o segundo numero}
READLN(num?2);
{Mostra mensagem solicitando o terceiro nimero}
WRITE(* Escreva o terceiro nimero: ‘);
{recebe o terceiro nimero}
READLN(num3);
{Mostra os nimeros em ordem crescente}
IF (num1 < num2) AND (num1 < num3)
THEN BEGIN
IF num2 < num3
THEN WRITELN(‘A ordem crescente ,: ‘num1:5:2,” -
“num2:5:2, - “num3:5:2);
IF num3 < num2

THEN WRITELN(‘A ordem crescente ,: ‘num1:5:2,” -
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“num3:5:2, - ‘num2:5:2);
END;
IF (num2 < num1) AND (num2 < num3)
THEN BEGIN
IF numl < num3
THEN WRITELN(‘A ordem crescente ,: ‘num2:5:2,” -
“num1:5:2, - “num3:5:2);
IF num3 < numl
THEN WRITELN(‘A ordem crescente ,: \num2:5:2,” -
“num3:5:2, - “num1:5:2);
END;
IF (num3 < num1) AND (num3 < num?2)
THEN BEGIN
IF numl1 < hum2
THEN WRITELN(‘A ordem crescente ,: ‘num3:5:2,” -
“num1:5:2, - ‘num2:5:2);
IFnum2 < numl
THEN WRITELN(‘A ordem crescente ,: \num3:5:2,” -
“num?2:5:2, - “num1:5:2)
END;
{Para o programa a espera de um ENTER}
READLN;
END.

Solugao 2 PASCAL
PROGRAM EX4;

USES CRT;

VAR num1, num2, num3: REAL;
BEGIN

{Limpa o ecra}

CLRSCR;

{Mostra mensagem solicitando o primeiro nUmero}
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WRITE(‘Escreva o primeiro niumero: ‘);
{Recebe o primeiro numero}
READLN(num1);
{Mostra mensagem solicitando o segundo nimero}
WRITE(‘ Escreva o segundo nimero: ‘);
{Recebe o segundo numero}
READLN(num2);
{Mostra mensagem solicitando o terceiro nimero}
WRITE(‘ Escreva o terceiro numero: ‘);
{recebe o terceiro niumero}
READLN(num3);
{Mostra os nimeros em ordem crescente}
IF (hum1 < num2) AND (numl < num3)
THEN BEGIN
IF num2 < num3
THEN WRITELN(‘A ordem crescente ,: ,num1:5:2, -
‘num2:5:2, - “num3:5:2)
ELSE WRITELN(‘A ordem crescente ,: num1:5:2, -
“num3:5:2, - num2:5:2);
END
ELSE IF (num2 < num1) AND (hum2 < num3)
THEN BEGIN
IF numl < num3
THEN WRITELN(‘A ordem crescente ,: ,num2:5:2, -
‘num1:5:2, - “num3:5:2)
ELSE WRITELN(‘A ordem crescente ,: num2:5:2, -
“num3:5:2, - “num1:5:2);
END
ELSE BEGIN
IF numl < num2
THEN WRITELN(‘A ordem crescente ,: ‘num3:5:2,” -

“num1:5:2, - “num2:5:2)
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ELSE WRITELN(‘A ordem crescente ,: ‘num3:5:2,” -
“num2:5:2, - “num1:5:2);
END;
{Para o programa a espera de um ENTER}
READLN;
END.

Exercicio 5

Faga um programa que receba trés numeros obrigatoriamente em ordem crescente e
um quarto numero que ndo siga essa regra. Mostre, em seguida, os quatro numeros em
ordem decrescente. Suponha que o utilizador escreve quatro numeros diferentes.
Solugao Algoritmo

ALGORITMO

DECLARE num1, num2, num3, num4 NUMERICO

ESCREVA “Escreva trés numeros em ordem crescente:

LEIA num1

LEIA num2

LEIA num3

ESCREVA “Escreva um numero (fora de ordem): “

LEIA num4

SE num4 > num3

ENTAO ESCREVA “A ORDEM DECRESCENTE E: “,num4,”-“num3,”-“num2,”-“num1
SE num4 > num2 E num4 < num3

ENTAO ESCREVA “A ORDEM DECRESCENTE E: “,num3,”-“num4,”-“,num2,”-“,num1
SE num4 > num1 E num4 < num2

ENTAO ESCREVA “A ORDEM DECRESCENTE E: “num3,”-“num2,”-“num4,”-“ num1
SE num4 < num1l

ENTAO ESCREVA “A ORDEM DECRESCENTE E: “num3,”-“num2,”-“num1,”-“num4
FIM_ALGORITMO

Solugao 1 PASCAL
PROGRAM EX5;
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BEGIN

USES CRT;
VAR num1, num2, num3, num4: REAL,;

{Limpa o ecra}
CLRSCR;

{Mostra mensagem solicitando os trés nimeros}

WRITELN(‘Escreva trés nimeros em ordem crescente: ‘);

{Recebe o primeiro nimero}

READLN(num1);

{Recebe o segundo numero}

READLN(num2);

{Recebe o terceiro nimero}

READLN(num3);

{Mostra mensagem solicitando o quarto nimero}
WRITELN(‘Escreva um numero (fora de ordem): *);
{Recebe o quarto numero}

READLN(numa4);

{Mostra os nimeros em ordem}

IF num4 > num3

THEN WRITELN(‘A ordem decrescente ,: , num4:5:2, - ‘num3:5:2, -

‘num2:5:2, ‘- ‘num1:5:2);

IF (num4 > num2) AND (hnum4<num3)

THEN WRITELN(‘A ordem decrescente ,: , num3:5:2, - ‘num4:5:2, -

‘num2:5:2, ‘- ‘num1:5:2);

IF (num4 > num1) AND (hum4 < num?2)

THEN WRITELN(‘A ordem decrescente ,: , num3:5:2, - ‘num2:5:2, -

‘num4:5:2, ‘- ‘num1:5:2);

IF num4 < numl

THEN WRITELN(‘A ordem decrescente,: , num3:5:2, - num2:5:2, -

“num1:5:2, ‘ -,num4:5:2);
{Para o programa a espera de um ENTER}

READLN;
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END.

Solugdo 2 PASCAL
PROGRAM EX5;
USES CRT;
VAR num1, num2, num3, num4: REAL,;
BEGIN
{Limpa o ecra}
CLRSCR;
{Mostra mensagem solicitando os trés numeros}
WRITELN(‘Escreva trés nimeros em ordem crescente: );
{Recebe o primeiro numero}
READLN(num1);
{Recebe o segundo numero}
READLN(num?2);
{Recebe o terceiro numero}
READLN(num3);
{Mostra mensagem solicitando o quarto nimero}
WRITELN(‘Digite um numero (fora de ordem): );
{Recebe o quarto numero}
READLN(num4);
{Mostra os nimeros em ordem}
IF num4 > num3
THEN WRITELN(‘A ordem decrescente ,: , num4:5:2, - ‘num3:5:2, -
“num?2:5:2, ‘- num1:5:2)
ELSE IF (num4 > num2) AND (num4<num3)
THEN WRITELN(‘A ordem decrescente ,: , num3:5:2, -
‘num4:5:2, - ‘num2:5:2, ‘ - “num1:5:2)
ELSE IF (num4 > num1) AND (num4 < num?2)
THEN WRITELN(‘A ordem decrescente ,: , num3:5:2, -
‘num2:5:2, - “num4:5:2, ‘ - “num1:5:2)

ELSE WRITELN(‘A ordem decrescente ,: ‘, num3:5:2, -
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‘hum2:5:2,) - ‘num1:5:2,  -,;num4:5:2);
{Para o programa a espera de um ENTER}
READLN;
END.

Exercicios Propostos

Exercicio 1

Faca um programa que receba um numero inteiro e verifique se e par ou impar.

Exercicio 2

Faca um programa que receba quatro valores: I, A, B e C. Desses valores, 1 é inteiro e
positivo, A, B e C sdo reais. Escreva os niumeros A, B e C obedecendo a tabela a seguir.
Suponha que o valor escrito para | seja sempre um valor valido, ou seja, 1, 2 ou 3, e que

0s numeros escritos sejam diferentes uns dos outros.

ALOR D ORMA D R R
1 A, B e C em ordem crescente
2 A, B e Cem ordem decrescente
3 O maior fica entre os outros dois nimeros

Exercicio 3
Faca um programa que mostre o menu de opgdes a seguir, receba a opc¢ao do utilizador
e os dados necessarios para executar cada operagao.
Menu de opgdes:
1. Somar dois niumeros.
2. Raiz quadrada de um numero.

Escreva a opcdo desejada.
Exercicio 4

Faca um programa que mostre a data e a hora do sistema nos seguintes formatos: DD/

MM/AAAA — més por extenso e hora: minuto.
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Exercicio 5
Faca um programa que determine a data cronologicamente maior entre duas datas
fornecidas pelo utilizador. Cada data deve ser composta por trés valores inteiros, em

gue o primeiro representa o dia, o segundo, o més e o terceiro, o ano.

Exercicio 6

Faca um programa que receba a hora do inicio de um jogo e a hora final (cada hora e
composta por duas variaveis inteiras: hora e minuto). Calcule e mostre a duragdo do jogo
(horas e minutos), sabendo-se que o tempo maximo de duragdo do jogo é de 24 horas e

gue ele pode iniciar-se num dia e terminar no dia seguinte.

Exercicio 7
Faca um programa que receba o cédigo correspondente ao cargo de um funcionario e
o seu saldrio atual e mostre o cargo, o valor do aumento e o seu novo saldrio. Os cargos

estdo na tabela abaixo.

ODIGO ARGO PER A
1 Escriturario 50%
2 Secretario 35%
3 Caixa 20%
4 Gerente 10%
5 Diretor N3o tem aumento

Exercicio 8
Faga um programa que apresente o menu a seguir, permita ao utilizador escolher a opgao
desejada, receba os dados necessdrios para executar a operacdo e mostre o resultado.
Verifique a possibilidade de opc¢do invalida e ndo se preocupe com restricdes, como
salario negativo.
Menu de opcdes:

1. Imposto

2. Novo saldrio

3. Classificacao

Escreva a opgao desejada.
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Na opg¢ao 1: receber o saldrio de um funciondrio, calcular e mostrar o valor do imposto

usando as regras a seguir:

ALARIO DER Al D POSTO
Menor que USS 500,00 5%

De USS 500,00 a USS 850,00 10%
Acima de USS 850,00 15%

Na opgao 2: receber o saldrio de um funciondrio, calcular e mostrar o valor do novo

salario, usando as regras a seguir:

ALARIO A 0
Maior que USS 1500,00 UsS$ 25,00
De USS 750,00 (Inclusive) a USS 1500,00 (Inclusive) USS 50,00
De USS 450,00 (Inclusive) a USS 750,00 UsS 75,00
Menor que USS 450,00 USS 100,00

Na opg¢ao 3: receber o salario de um funcionario e mostrar a sua classificagao usando a

tabela a seguir:

Al ARIO A ACAO
Até USS 700,00 (Inclusive) Mal remunerado
Maiores que USS 700,00 Bem remunerado
Exercicio 9
ALARIO BO ACAO
Até USS 500,00 5% Salario
Entre USS 500,00 a USS 1200,00 12% do salario
Acima de USS 1200,00 Sem bonificacdo

Faca um programa que receba o saldrio de um funcionario, calcule e mostre o novo

salario, acrescido da bonificacdo e de auxilio escola.

ALARIO A O OLA
Até USS 600,00 USS 150,00
Mais que USS 600,00 USS 100,00
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Exercicio 10

Faca um programa que receba o valor do salario minimo, o nimero de horas trabalhadas,

o numero de dependentes do funciondrio e a quantidade de horas extras trabalhadas.

Calcule e mostre o salario a receber do funcionario de acordo com as regras a seguir:

O valor da hora trabalhada é igual a 1/5 do salario minimo.

O saldrio do més é igual ao numero de horas trabalhadas multiplicado pelo
valor da hora trabalhada.

Para cada dependente, acrescentar $ 32,00.

Para cada hora extra trabalhada, calcular o valor da hora trabalhada acrescida
de 50%.

O salario bruto é igual ao salario do més mais o valor dos dependentes, mais o
valor das horas extras.

Calcular o valor do imposto de renda retido na fonte de acordo com a tabela a

seguir:

RR ALARIO BR O
Isento Inferior a USS$ 200,00
10% De USS 200,00 até USS 500,00
20% Superior a US$ 500,00

O salario liquido é igual ao salario bruto menos 1RRF.

ALARIO LIQUIDO RA ACAO
Até USS 350,00 USsS$ 100,00
Superior a USS 350,00 USS 50,00

A gratificacdo de acordo com a tabela a seguir:

O salario a receber do funcionario é igual ao saldrio liquido mais a gratificacao.

Exercicio 11

Um supermercado deseja reajustar os pregos dos seus produtos usando o seguinte

critério: o produto podera ter o seu prego aumentado ou diminuido. Para o prego ser

alterado, o produto deve preencher pelo menos um dos requisitos a seguir:
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DA DIA PRECO A A % D % D
A A O D AC
<500 < USS$ 30,00 10 =
>=500 E < 1200 >= US$ 30,00 e < US$ 80,00 |15 -
>=1200 >= US$ 80,00 - 20

Faca um programa que receba o preco atual e a venda média mensaldo produto,

calcule e mostre o novo preco.

Exercicio 12

Faca um programa para resolver equacdes do 22 grau.
ax’+bx+c=0
A variavel a deve ser diferente de zero.
A=b>-4*a*c
A <0 —> ndo existe raiz real
A =0 —> existe uma raiz real
x=(-b)/(2*a)
A >0 —> existem duas raizes reais
x1=(-b+)/(2*a)
x2=(-b-)/(2*a)

Exercicio 13
Dados trés valores X, Y e Z, verifique se eles podem ser os comprimentos dos lados de
um triangulo e, se forem, verifique se é um tridangulo equilatero, isésceles ou escaleno.
Se eles ndo formarem um triangulo, escreva uma mensagem. Considere que:

e O comprimento de cada lado de um tridangulo é menor do que a soma dos

outros dois lados.
e Chama-se equilatero o triangulo que tem trés lados iguais.
e Denomina-seisdsceles o tridngulo que tem o comprimento de dois lados iguais.

e Recebe o nome de escaleno o triangulo que tem os trés lados diferentes.
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Exercicio 14
Faca um programa que receba a altura e o peso de uma pessoa. De acordo com a tabela

a seguir, verifique e mostre a classificacao dessa pessoa.

PESO
ALTURA ENTRE 60 E 90
ACIMA DE 90
(INCLUSIVE)
Menores que 1,20 A D G
De 1,20a1,70 B E H
Maiores que 1,70 C F I

Exercicio 25

Faca um programa que receba:

O cddigo de um produto comprado, supondo que a digitacdo do cddigo do
produto seja sempre valida, ou seja, um numero inteiro entre 1 e 10.
O peso do produto em quilos.

O cddigo do pais de origem, supondo que a digitacdo do cédigo seja sempre

valida, ou seja, um numero inteiro entre 1 e 3.

TABELAS:
CODIGO DO PAIS CcODIGO DO PRECO POR GRAMA
IMPOSTO
DE ORIGEM PRODUTO
1 0% la4d 10
2 15% 5a7 25
3 25% 8a10 35

Calcule e mostre:
e O peso do produto convertido em gramas.
e O preco total do produto comprado.
e O valor do imposto, sabendo-se que ele é cobrado sobre o preco total do
produto comprado e depende do pais de origem.

e O valor total, preco total do produto mais imposto
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Exercicio 16

Faca um programa que receba:

e O cddigo do estado de origem da carga de um camido, supondo que a digitacao

do cdédigo do estado seja sempre valida, ou seja, um numero inteiro entre 1 e 5.

e O peso da carga do camidao em toneladas.

e O cddigo da carga, supondo que a digitacao do cddigo seja sempre valida, ou

seja, um numero inteiro entre 10 e 40.

Tabelas:
ODIGO DO POSTO

ADO CODIGO DA CARGA  PRECO POR QUILO

Calcule e mostre:

e O peso da carga do camido convertido em quilos.

e O prego da carga do camido.

1 35% 10a 20 100
2 25% 21a30 250
3 15% 31a40 340
4 5%

5 Isento

e O valor do imposto, sabendo que o imposto é cobrado sobre o preco da carga

do caminhdo e depende do estado de origem.

e O valor total transportado pelo camiao, prego da carga mais imposto.

Exercicio 17

Fagca um programa que receba o salario base e o tempo de servigo de um funcionario.

Calcule e mostre:

e O imposto, apresentado na tabela a seguir.

SALARIO BASE % SOBRE O SALARIO BASE

< USS 200,00 Isento
Entre USS 200,00 (Inclusive) e USS 400,00 (Inclusive) 3%
Entre USS 450,00 e USS 700,00 8%
>= USS 700,00 12%
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e A gratificacdo, que se encontra na tabela abaixo.

ALARIO BA PO D 2\Vi[elo RA ACAO
) Até 3 anos 20
Superior a USS 500,00 -
Mais de 3 anos 30
Até 3 anos 23
Até USS 500,00 Entre 3 e 6 anos 35
De 6 anos para cima 33

e O salario liquida, ou seja, salario base menos imposto mais gratificagao.

e A categoria, que esta na tabela a seguir.

ALARIO LIQUIDO A ACAO
Até USS 350,00 A
Entre USS 350,00 e USS 600,00 B
De USS 600,00 para cima C

Exercicio 18

Faca um programa que receba o valor do saldrio minimo, o turno de trabalho (M -
matutino, V - vespertino ou N - noturno), a categoria (O - operario, G - gerente) e o
numero de horas trabalhadas no més de um funcionario. Suponha a digitacao apenas de
dados validos e, quando houver digitacdo de letras, utilize maiusculas. Calcule e mostre:

e O coeficiente do saldrio, de acordo com a tabela a seguir.

PO DE TRABALHO ALOR DO CO
M — Matutino 10% do salario minimo
V - Vesperino 15% do salario minimo
N - Noturno 12% do salario minimo

e O valor do saldrio bruto, ou seja, o nimero de horas trabalhadas multiplicado

pelo valor do coeficiente do salario.
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e O imposto, de acordo com a tabela a seguir.

ATEGORIA ALARIO BRUTO POSTO SOBRE O SALARIO BRUTO
O — Operario >= USS$ 300,00 5%
< USS 300,00 3%
G - Gerente >= USS$ 400,00 6%
< USS 400,00 4%

Se o funcionario preencher todos os requisitos a seguir, a sua gratificagao sera
de RS 50,00; caso contrario, sera de RS 30,00. Os requisitos sdo:

Turno: Noturno

Numero de horas trabalhadas: Superior a 80 horas

e A gratificacdo, de acordo com as regras que se seguem.

Se o funcionario preencher algum dos requisitos abaixo, o seu subsidio
de alimentagdo sera de um terco do seu salario bruto; caso contrario, sera de
metade do seu salario bruto. Os requisitos sao:

Categoria: Operario

Coeficiente do salario: < = 25

e O subsidio de alimentacdo, de acordo com as seguintes regras.
O saldrio liquido, ou seja, salario bruto menos imposto mais gratificagdo mais subsidio
de alimentacao.

A classificagdao, de acordo com a tabela a seguir.

SALARIO LIQUIDO MENSAGEM

Menor que USS 350,00 Mal remunerado
Entre USS 350,00 e USS 600,00 Normal
Maior que USS 600,00 Bem remunerado

Exercicio 19

Faca um programa que receba o preco, o tipo (A - alimentacao, L - limpeza e V - vestuario)
e arefrigeracdo (S - produto que precisa de refrigeracdo e N - produto que ndo precisa de
refrigeragao) de um produto. Suponha que haverd apenas a digita¢ao de dados validos e,

guando houver digitacdo de letras, utilize maiusculas. Calcule e mostre:
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e O valor adicional, de acordo com a tabela a seguir.

REFRIGERAGAO TIPO PRECO VALOR ADICIONAL
A < USS 15,00 ussS 2,00
>= USS 15,00 uss 5,00
< USS 10,00 USsS 1,50
N L
>= USS 10,00 USS 2,50
v < USS 30,00 USS 3,00
>= USS 30,00 USS 2,50
A ussS 8,00
S L USsS 0,00
Vv USS 0,00

e Ovalor doimposto, de acordo com a regra a seguir.

RERCENUARS@BRE{@IPRECO
< USS 25,00 5%
>= USS 25,00 8%

e O preco de custo, ou seja, preco mais imposto.

e O desconto, de acordo com a regra a seguir.

O produto que nao preencher nenhum dos requisitos abaixo tera desconto de
3%, caso contrario, 0 (zero).

Os requisitos sao:

Tipo: A

Refrigeragao: S

e O novo preco, ou seja, preco de custo mais adicional menos desconto.
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e Aclassificacdo, de acordo com a regra a seguir.

NOVO PRECO CLASSIFICAGAQ

< =USS 50,00 Barato
Entre USS 50,00 e USS Normal
100,00
>= USS 100,00 Caro

Exercicio 20

Faca um programa que receba a medida de um angulo em graus. Calcule e mostre o
guadrante em que se encontra esse angulo. Considere os quadrantes da trigonometria
e, para angulos maiores que 360° ou menores que -360°, reduzi-los, mostrando também

o numero de voltas e o sentido da volta (horario ou anti-hordrio).
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Estrutura de Repeticao

Estrutura de repeticéo em algoritmos

Uma estrutura de repeticao é utilizada quando uma “fracdo” do algoritmo ou até mesmo
o algoritmo inteiro precisa de ser repetido. O numero de repeticdes pode ser fixo ou
estar atrelado a uma condicdo. Assim, existem estruturas para tais situacoes, descritas

a seguir.

Estrutura de repeticdo para numero definido de repeticoes
(estrutura PARA)

Essa estrutura de repeticdo é utilizada quando se sabe o numero de vezes que uma
“fracdo” do algoritmo deve ser repetido. O formato geral dessa estrutura é:

PARA | € valor inicial ATE valor final FACA [PASSO n]

INICIO

Comandol

comando?2

comando_m

FIM

O comandol, o comando2 e o comando_m serdo executados utilizando-se a varidvel i
como controlo, e o seu conteddo vai variar do valor inicial até o valor final. A informacao
do passo estd entre parenteses retos porque é opcional. O passo indica como sera a
variacdo da variavel de controlo. Por exemplo, quando for indicado PASSO 2, a variavel
de controlo serd aumentada em 2 unidades a cada iteragdo até atingir o valor final.
Quando a informagdo do passo for suprimida, isso significa que o incremento ou o
decremento da varidvel de controlo sera de 1 unidade.

Quando houver apenas um comando a ser repetido, os marcadores de bloco INICIO e

FIM poderdo ser suprimidos.
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Exemplos:
PARA | < 1 ATE 10 FACA
ESCREVA |

O comando ESCREVA | sera executado dez vezes, ou seja, para | a variar de 1 a 10. Assim,
os valoresde | serdo: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9 e 10.

PARA J €& 1 ATE 9 FACA PASSO 2

ESCREVA J

O comando ESCREVA J sera executado cinco vezes, ou seja, paraJ avariarde 1a 10, de 2
em 2. Assim, os valores de J serdo: 1, 3,5,7 e 9.

PARA | € 10 ATE 5 FAGCA

ESCREVA |

O comando ESCREVA | serd executado seis vezes, ou seja, para | a variar de 10 a 5. Assim,
os valores de | serdo: 10,9, 8, 7,6 e 5.

PARA J €< 15 ATE 1 FAGA PASSO -2

ESCREVA J

O comando ESCREVA J sera executado oito vezes, ou seja, para J a variarde 15a 1, de 2

em 2. Assim, os valores de J serdo: 15, 13, 11,9, 7,5,3 e 1.

Estrutura de repeticdo para numero indefinido de repeticoes
e teste no inicio (ESTRUTURA ENQUANTO)

Esta estrutura de repetigao é utilizada quando ndo se sabe o niUmero de vezes que uma
fracdo do algoritmo deve ser repetido, embora também possa ser utilizada quando se
conhece esse numero.

Esta estrutura baseia-se na analise de uma condigdo. A repeti¢do serd feita enquanto a
condicdo se mostrar verdadeira.

Existem situagdes em que o teste condicional da estrutura de repeti¢do, que fica no

inicio, resulta num valor falso logo na primeira comparagao. Nesses casos, os comandos
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de dentro da estrutura de repeticdo ndo serdo executados.
ENQUANTO condigao FACA

comandol

Enquanto a condicdo for verdadeira, o comandol serd executado.

ENQUANTO condigdo FACA

INICIO
comandol
comando2
comando3
FIM

Enquanto a condicdo for verdadeira, o comandol, o comando2 e o comando3 serdo
executados.
Exemplos:

x€1

Y&ES

ENQUANTO X <Y FACA

INICIO

X€ X+2

YEY+

FIM

Simulacdo:

|

Valores iniciais

Valores obtidos dentro da estrutura de repetigao

O IN || W |-
O |00 |N | | U1 Bl
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Na fracdo do algoritmo anterior, portanto, os comandos que estdo dentro da estrutura
de repeticdo serdo repetidos quatro vezes.

x€<1

y<1

ENQUANTO X <=5 FACA

INICIO

y<y*x

x€Ex+1

FIM

Simulacao:

Valores iniciais

DN |-

Valores obtidos dentro da estrutura de repeticao

AN A WIN| =

120

Na fragdo do algoritmo anterior, portanto, os comandos que se localizam na estrutura de
repeticdo serdo repetidos cinco vezes. Nesse exemplo, a estrutura ENQUANTO é utilizada

para repetir a fracdo do algoritmo um numero definido de vezes.

Estrutura de repeticGo para numero indefinido de repeti-
coes e teste no final (ESTRUTURA REPITA)

Essa estrutura de repeticdo e utilizada quando nado se sabe o numero de vezes que uma
fracdo do algoritmo deve ser repetido, embora também possa ser utilizada quando se
conhece esse niumero.

Essa estrutura baseia-se na andlise de uma condicdo. A repeticdo serd feita até a condicao
se tornar verdadeira.

A diferenca entre a estrutura ENQUANTO e a estrutura REPITA é que nesta ultima os
comandos serdo repetidos pelo menos uma vez, ja que a condicdo de paragem se

encontra no final.
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REPITA
comandos
ATE condigao

Repita os comandos até a condicdo se tornar verdadeira.

Exemplos:
x€ 1
Y&ES
REPITA
X< X+2
y<y+1
ATEx >=vy

Simulacao:

|

Valores iniciais

Valores obtidos dentro da estrutura de repeticao

O I || W |-
WO |00 | N | |1 s

No excerto do algoritmo anterior, portanto, os comandos de dentro da estrutura de

repeticido serdo repetidos quatro vezes.
x €1

Y&
REPITA
y<y*x
x€Ex+1

ATEx=6
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Simulacdo:
1 1 Valores iniciais
1 2
2 3
6 4 Valores obtidos dentro da estrutura de repetigao
24 5
120 6

Na fracdo do algoritmo anterior, portanto, os comandos que se localizam dentro da
estrutura de repeticdo serao repetidos cinco vezes. Nesse exemplo, a estrutura REPITA

é utilizada para repetir a fracdo do algoritmo um nimero definido de vezes.

Estrutura de repeticGo em PASCAL
Estrutura de repetigcéo “for”

Essa estrutura de repeticdo é utilizada quando se sabe o numero de vezes que uma
fracdo do programa deve ser repetida.
FOR | :=valor inicial TO valor final DO

comando;

O comando sera executado utilizando a varidvel | como controlo, o seu contetudo vai
variar do valor inicial até ao valor final, de 1 em 1, incrementando automaticamente.
FOR J := valor inicial TO valor final DO
BEGIN
comandol;
comando?2;

END;
O comandol e o comando?2 serdo executados utilizando a varidvel J como controlo, e

o seu conteudo vai variar do valor inicial até ao valor final, de 1 em 1, incrementando

automaticamente.
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FOR K :=valor inicial DOWNTO valor final DO

comando;

O comando serd executado utilizando a varidvel k como controlo, e o seu contetdo vai
variar do valor inicial até ao valor final, de 1 em 1, decrementando automaticamente.
FOR H :=valor inicial DOWNTO valor final DO
BEGIN
comandol;
comando?2;
comando3;

END;

O comandol, o comando2 e o comando3 serdo executados utilizando a variavel H
como controlo, e o seu contetdo vai variar do valor inicial até ao valor final, de 1 em 1,
decrementando automaticamente.

Observagdao: Na linguagem PASCAL, a estrutura de repeticio FOR funciona

obrigatoriamente e automaticamente de 1 em 1, incrementando ou decrementando.

Exemplos:
FORi:=1TO5DO
WRITELN(i);

Na fracdo de programa acima, o comando WRITELN(i), serd executado cinco vezes, ou
seja, paraiavalerl,?2,3,4eb5.

FORi:=10 DOWNTO 1 DO

WRITELN(i);

No excerto de programa acima, o comando WRITELN(i), sera executado dez vezes, ou

seja, paraiavaler10,9,8,7,6,5,4,3,2¢e 1.
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Estrutura de repeticdo WHILE

A estrutura de repeticdo WHILE é utilizada quando o numero de repeticdes necessarias

ndo é fixo, apesar de também poder ser utilizada quando se conhece a quantidade de

repeti¢des.

Nesta estrutura, os comandos serdo repetidos enquanto a condi¢do for verdadeira e o

teste condicional ocorre no inicio. Isto significa que existe a possibilidade da repeticao

nao ser executada quando a condi¢ao assumir um valor falso logo na primeira verificagdo.
WHILE condicdo DO

comando;

Enquanto a condicdo for verdadeira, o comando serd executado.
WHILE condicao DO
BEGIN
comandol;
comando?2;

END;
Enquanto a condigdo for verdadeira, o comandol e o comando2 serdo executados.

Exemplos:
X=0;
WHILE X 0 5 DO
BEGIN
WRITELN(‘Valor de X =" ,X) ;
X=X+1;
END;

WRITELN(‘Valor de X depois que sair da estrutura = 1,X);

Na fracdo do programa acima, os comandos WRITELN (‘valor de x = “ ,x) e x = x + i; serdo

executados cinco vezes. O teste condicional avaliara x avaler0, 1, 2, 3,4 e 5.
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Simulacdo:
TELA X
0 VALOR INICIAL
Valorde X=0 1 |[Valores obtidos dentro da estrutura de repeti¢cao
Valorde X =1 2
Valorde X =2 3 | Valores obtidos dentro da estrutura de repeticao
Valorde X =3 4
Valorde X =4 5 | Valor obtido dentro da estrutura de repeticao, que
torna a condigdo falsa e interrompe a repeticao

Valor de X depois que sair
da estrutura =5

X=1;
Y =10;
WHILEY > X DO
BEGIN

WRITELN (‘ Valorde Y ="Y);

Y=Y-2;

END;

WRITELN (‘Valor de Y depois que sair da estrutura = *)Y);

Na fracdo de programa acima, os comandos WRITELN (‘Valordey=‘y);ey=y-2; serdo

executados cinco vezes. O teste condicional avaliaray a valer 10, 8, 6,4, 2 e O.

Simulagao:
1 10 VALORES INICIAIS
Valorde Y =10 1 8
ValordeY =8 1 6 Valores obtidos dentro da estrutura de
ValordeY=6 1 4 repeﬁgao
Valorde Y =4 1 2
Valor obtido dentro da estrutura de
ValordeY=2 1 0 repeticdao, que torna a condi¢ao falsa e
interrompe a repeticao
alorde Y depois que
sair da estrutura=0
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X=1;

Y-1;

WHILE X<Y DO

BEGIN

WRITELN(‘Valor de X = ‘X);
X=X+1;

END;

Na fragdo de programa acima, os comandos WRITELN (‘valor de x = “ x); e x = x + 1;
ndo serdao executados, pois com os valores iniciais de x e y a condicdo é falsa, logo, ndo

ocorrera a entrada na estrutura de repeti¢do para execugdo de seus comandos.

Estrutura de repeticGo REPEAT

A estrutura de repeticdo REPEAT é utilizada quando o nimero de repeticGes necessarias
ndo é fixo, apesar de também poder ser utilizada quando se conhece o nimero de
repeti¢des.
Nessa estrutura, os comandos serdo repetidos até a condicdo se tornar verdadeira e
o teste condicional ocorre no final, o que significa que a repeticdo serd executada no
minimo uma vez.

REPEAT

comandos;

UNTIL condigdo;

Os comandos serao repetidos até que a condicdo se tome verdadeira.
Exemplos:

X=0;

REPEAT

WRITELN (‘Valor de X = 1,X);

X=X+1;

UNTIL X = 5;

WRITELN (‘Valor de X depois de sair da estrutura = *X);
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Na fracdo de programa acima, os comandos WRITELN (‘valorde x="‘, x); ex=x+1; serdo

executados cinco vezes. O teste condicional avaliara x avaler 1, 2, 3, 4 e 5.

Simulacdo:
TELA X
0 VALOR INICIAL

Valorde X=0 1

Valorde X =1 2
Valores obtidos dentro da estrutura de repeticao

Valor de X =2 3

Valor de X =3 4

Valorde X =4 5 | Valor obtido dentro da estrutura de repeticao,
que torna a condi¢do verdadeira e interrompe a
repeticao

Valor de X depois que

sair da estrutura =5

Na fracdo do algoritmo anterior, portanto, os comandos que se localizam na estrutura
de repeticao serao repetidos cinco vezes. Nesse exemplo, a estrutura REPITA estd a ser

utilizada para repetir a fragdo do algoritmo um numero definido de vezes.

X=1;
Y =10;
REPEAT

WRITELN (‘Valor de Y = “Y);

Y=Y-2;

UNTILY <=X;

WRITELN(‘Valor de Y depois que sair da estrutura =" )Y);

Na fracdo de programa acima, os comandos WRITELN (‘Valordey="y);ey=y-2; serdo

executados cinco vezes. O teste condicional avaliaray a valer 8, 6,4, 2 e 0.
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Simulacdo:

TELA Y

>

1 10 VALORES INICIAIS
ValordeY =10 1 8 Valores obtidos dentro da estrutura de
ValordeY =38 1 6 repeticio
ValordeY=6 1 4 Valores obtidos dentro da estrutura de
ValordeY=4 1 2 repeticio
Valor obtido dentro da estrutura
ValordeY=2 1 0 de repeticdao, que torna a condigao

verdadeira e interrompe a repetigao

Valor de Y depois que

sair da estrutura =0

Exercicios Resolvidos

Exercicio 1

Um funcionario de uma empresa recebe aumento salarial anualmente. Sabe-se que:

a. Esse funciondrio foi contratado em 2005, com saldrio inicial de S 1.000,00.

b. Em 2006, ele recebeu aumento de 1,5% sobre seu salario inicial.

c. A partir de 2007 (inclusive), os aumentos salariais sempre corresponderam

ao dobro do percentual do ano anterior.

Faca um programa que determine o salario atual desse funcionario.

Solugdo Algoritmo

ALGORITMO

DECLARE i, ano_atual, salario NUMERICO

novo_salario/ percentual NUMERICO

LEIA ano_atual
salario € 1000

percentual < 1,5/100

novo_salario € salario + percentual * salario

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 98

98 | CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS

30-05-2014 20:21:19



Manual do Aluno

PARA i € 2007 ATE ano_atual FACA
INICIO
percentual € 2 * percentual
novo_salario € novo_salario + percentual * novo_salario
FIM
ESCREVA novo_salario
FIM ALGORITMO.

Solugao 1 PASCAL
PROGRAM EX1;
USES CRT;
VAR i, ano_atual: INTEGER;
salario, novo_salario, percentual: REAL;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva o ano atual’);
READLN (ano_atual);
salario :=1000;
percentual := 1.5/100;
novo_salario := salario + percentual * salario;
FORi:=2007 TO ano_atual DO
BEGIN
percentual := 2 * percentual;
novo_salario := novo_salario + percentual * novo_salario;
END;
WRITELN(‘Novo sal rio = jnovo_salario:5:2);
READLN;
END.
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Solugdo 2 PASCAL
PROGRAM EX1;
USES CRT;
VAR i, ano_atual: INTEGER;
salario, novo_salario, percentual: REAL;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva o ano atual’);
READLN(ano_atual);
salario := 1000;
percentual := 1.5/100;

novo_salario := salario + percentual * salario;

i:=2007;
WHILE i <= ano_atual DO
BEGIN
percentual := 2 * percentual;
novo_salario := novo_salario + percentual * novo_salario;
i=i+1;
END;
WRITELN(‘Novo sal rio = ‘novo_salario:5:2);
READLN;
END.
Exercicio 2

Faca um programa que leia um valor N inteiro e positivo, calcule e mostre o valor de E,

conforme a férmula a seguir:
E=1+ 1/2! + 1/2! + 1/3! + .. + 1/N!

Solugdo Algoritmo

ALGORITMO
DECLARE n, ¢, i, j, fat NUMERICO
LEIAn
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e<1
PARA i € 1 ATE n FACA
INICIO
fat <1
PARA j € 1 ATE i FACA
INICIO
fat € fat *j
FIM
e < e+ 1/fat
FIM
ESCREVA e
FIM_ALGORITMO.

Solugdo 1 PASCAL
PROGRAM EX2;
USES CRT;
VAR n, i, j: INTEGER;
e, fat: real;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva o valor de N');
READLN(n);
e:=1;
FORi:=1TOnDO
BEGIN
fat:=1;
FORj:=1TOiDO
BEGIN
fat :=fat * j;
END;
e:=e+ 1/fat;
END;
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WRITELN(‘Valor de E = ‘e:5:2);
READLN;
END.

Solugdo 2 PASCAL
PROGRAM EX2;
USES CRT;
VAR n, i, j: INTEGER;
e, fat:REAL;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva o valor de N');
READLN(n);
e:=1;
i:=1;
REPEAT

REPEAT
fat := fat * j;
ji=j+ 1
UNTIL j > i;
i=i+1;
e:=e+ 1/fat;
UNTIL i > n;
WRITELN(‘Valor de E = ‘e:5:2);
READLN;
END.
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Exercicio 3
Faca um programa que leia um numero N e que indique quantos valores inteiros e
positivos devem ser lidos a seguir. Para cada numero lido, mostre uma tabela contendo

o valor lido e o fatorial desse valor.

Solugao Algoritmo

ALGORITMO
DECLARE n, num, i, j, fat NUMERICO
LEIAn
PARA i € 1 ATE n FACA

INICIO
LEIA num
fat< 1
PARA j € 1 ATE num FACA
INICIO
Fat < fat *j
FIM
ESCREVA fat
FIM
FIM_ALGORITMO.
Solugdo 1 PASCAL
ROGRAM EX3;
USES CRT;
VAR n, num, i, :INTEGER;
fat: REAL;
BEGIN
CLRSCR;

WRITELN(‘Escreva a quantidade de nimeros que serdo lidos’);
READLN(n);
FORi:=1TOnDO

BEGIN
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WRITELN;
WRITELN(‘Digite o ‘ i,2 nimero’);
READLN(num);
fat:=1;
FORj:=1TO num DO
BEGIN
fat := fat * j;
END;
WRITELN((‘Fatorial de {num, = ‘fat:5:2);
END;
READLN;
END.

Solugdo 2 PASCAL
ROGRAM EX3;
USES CRT;
VAR n, num, i, j:INTEGER;
fat: REAL;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva a quantidade de ndmeros que serdo lidos’);
READLN(n);
i:=1;
WHILE i <=n DO
BEGIN
WRITELN;
WRITELN(‘Escreva o  i,2 numero’);
READLN(num);
fat:=1;
ji=1;
WHILE j <= num DO
BEGIN
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fat := fat * j;
j=i+L
END;
WRITELN(‘Fatorial de jnum, = ‘fat:5:2);

i=i+1;
END;
READLN;
END.
Exercicio 4

Foi feita uma estatistica em cinco cidades para coletar dados sobre acidentes de transito.
Foram obtidos os seguintes dados:

a. Cddigo da cidade;

b. Numero de veiculos de passeio (em 2007);

c. Numero de acidentes de transito com vitimas (em 2007).

Deseja-se saber:
a. qual o maior e o menor indice de acidentes de transito e a que cidades
pertencem;
b. qual a media de veiculos nas cinco cidades juntas;
c. qual a media de acidentes de transito nas cidades com menos de 2.000

veiculos de passeio.

Solugao Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE cont, cod, num_vei, num_acid NUMERICO
maior, cid_maior, menor, cid_menor NUMERICO
media_vei, soma_vei, media_acid NUMERICO
soma_acid, cont_acid NUMERICO
soma_vei € 0
soma_acid < 0

cont_acid € 0
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PARA cont € 1 ATE 5 FACA
INICIO

LEIA cod, num_vei, num_acid

SEcont=1

ENTAO INICIO
maior € num_acid
cid_maior € cod
menor <-num_acid

cid_menor €< cod

FIM
SENAO INICIO
SE num_acid > maior
ENTAO INICIO
maior € num_acid
cid_maior € cod
FIM
SE num_acid < menor
ENTAO INICIO
menor € num_acid
cid_menor € cod
FIM
FIM

soma_vei € soma_vei + num_vei
SE num_vei < 2000
ENTAO INICIO
soma_acid soma_acid + num_acid
cont_acid € cont_acid + 1
FIM
FIM
ESCREVA maior, cid_maior
ESCREVA menor, cid_menor

media_vei € soma_vei/5
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ESCREVA media_vei
SE cont_acid =0
ENTAO ESCREVA “Nio foi escrita nenhuma cidade com menos de
2000 veiculos”
SENAO INICIO
media_acid soma_acid/cont_acid
ESCREVA media_acid
FIM
FIM ALGORITMO.

Solugdo 1 PASCAL
PROGRAM EX4;
USES CRT;
VAR cont, cod, num_vei, num_acid, soma_vei: INTEGER;
maior, cid_maior, menor, cid_menor, soma_acid, cont_acid: INTEGER;
media_vei, media_acid: REAL;
BEGIN
CLRSCR;
soma_vei := 0;
soma_acid := 0;
cont_acid :=0;
FOR cont:=1TO 5 DO
BEGIN
WRITELN(‘Escreva o cédigo da ‘cont,| cidade’);
READLN(cod);
WRITELN(‘Digite o nimero de veiculos de passeio da
‘cont,| cidade”);
READLN (num_vei);
WRITELN(‘Digite o nimero de acidentes de transito da
‘cont,| cidade”);
READLN(num_acid);
IF cont=1
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THEN BEGIN
maior := num_acid;
cid_maior := cod;
menor := num_acid;
cid_menor := cod;
END
ELSE BEGIN
IF num_acid > maior
THEN BEGIN
maior := num_acid;
cid_maior := cod;
END;
IF num_acid < menor
THEN BEGIN
menor := hum_acid;
cid_menor := cod;
END;
END;
soma_vei := soma_vei + num_vei;
[F num_vei < 2000
THEN BEGIN
soma_acid := soma_acid + num_acid;
cont_acid := cont_acid + 1;
END;
END;
WRITELN(‘Maior nimero de acidentes =, maior, ‘ na cidade de cédigo =
‘cid_maior);
WRITELN(‘Menor nimero de acidentes =, menor, ‘ na cidade de cédigo =
‘cid_menor);
media_vei := soma_vei/5;
WRITELN(‘Média de acidentes nas 5 cidades = ‘media_vei:5:2);

IF cont_acid =0
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THEN WRITELN(‘Nao foi escrita nenhuma cidade com menos de
2000 veiculos’)
ELSE BEGIN
media_acid := soma_acid/cont_acid;
WRITELN(‘M,dia de acidentes nas cidades com menos
de 2000 veiculos = ‘media_acid:5:2);
END;
READLN
END.

Solugdo 2 PASCAL
PROGRAM EX4;
USES CRT;
VAR cont, cod, num_vei, num_acid, soma_vei: INTEGER;
maior, cid_maior, menor, cid_menor, soma_acid, cont_acid: INTEGER;
media_vei, media_acid: REAL;
BEGIN
CLRSCR;
soma_vei := 0;
soma_acid := 0;
cont_acid :=0;
cont:=1;
REPEAT
WRITELN(‘Escreva o cédigo da ‘cont,| cidade’);
READLN(cod);
WRITELN(‘Escreva nimero de veiculos de passeio da ‘cont,|
cidade’);
READLN(num_vei);
WRITELN(‘Escreva niimero de acidentes de transito da
‘cont,| cidade”);
READLN(num_acid);
IF cont=1
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THEN BEGIN
maior := num_acid;
cid_maior := cod;
menor := num_acid;
cid_menor := cod;
END
ELSE BEGIN
IF num_acid > maior
THEN BEGIN
maior := num_acid;
cid_maior := cod;
END;
IF num_acid < menor
THEN BEGIN
menor := hum_acid;
cid_menor := cod;
END;
END;
soma_vei := soma_vei + num_vei;
[F num_vei < 2000
THEN BEGIN
soma_acid := soma_acid + num_acid;
cont_acid := cont_acid + 1;
END;
cont:=cont+ 1;
UNTIL cont = 6;
WRITELN(‘Maior nimero de acidentes =, maior, ‘ na cidade de cédigo =
‘cid_maior);
WRITELN(‘Menor ndmero de acidents =, menor, ‘ na cidade de cédigo =
‘cid_menor);
media_vei := soma_vei/5;

WRITELN(‘M,dia de acidentes nas 5 cidades = ‘media_vei:5:2);

110 | CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 110 30-05-2014 20:21:20



Manual do Aluno

IF cont_acid =0
THEN WRITELN(‘Nao foi escrita nenhuma cidade com menos de
2000 veiculos’)
ELSE BEGIN
media_acid := soma_acid/cont_acid;
WRITELN(‘M,dia de acidentes nas cidades com menos
de 2000 veiculos = ‘media_acid:5:2);
END;
READLN
END.

Exercicio 5
Faga um programa que leia o numero de termos e um valor positivo para X, calcule e

mostre o valor da serie a seguir:

Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE fim, i, j, x, expoente, num_termos NUMERICO
den, denominador, fat, s NUMERICO
LEIA num_termos, x
s€ 0
denominador<— 1
PARA i € 1 TO num_termos FACA
INICIO
fim € denominador
fat <1
PARA j 1 ATE fim FACA
INICIO
fat & fat *j
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FIM
expoente €< i+1
SE RESTO (expoente/ 2) =0
ENTAQ s€ s - x ewoente /fat
SENAO s € s + x Poente /fat
SE denominador = 4
ENTAO den € 1
SE denominador = 1
ENTAO den 1
SEden=1
ENTAO denominador € denominador + 1
SENAO denominador €< denominador - 1
FIM
ESCREVA s
FIM ALGORITMO.

Solugao 1 PASCAL
PROGRAM EX5;
USES CRT;
VAR  fim,i,j,x,expoente,num_termos,den,denominador: INTEGER;
fat,s: REAL;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva o numero de termos da sequéncia );
READLN(num_termos);
WRITELN(‘Digite o valor de X’);
READLN(x);
s:=0;
denominador := 1;
FORi:=1TO num_termos DO
BEGIN

fim := denominador;
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fat :=1;

FORj:=1TO fim DO
BEGIN

fat ;= fat * j;

END;

expoente :=i+1;

IF expoente MOD 2 =0
THEN s:=s- (EXP((expoente) * LN(x))/fat)
ELSE s:=s+ (EXP((expoente) * LN(x))/fat);

IF denominador = 4
THEN den :=-1;

IF denominador =1
THEN den :=1;

IFden=1
THEN denominador := denominador + 1
ELSE denominador := denominador - 1;

END;
WRITELN(‘Valor de S = /s:5:2);
READLN;
END.

Solugao 2 PASCAL
PROGRAM EX5;
USES CRT;
VAR i, X, j, num_termos, fim, denominador: INTEGER;
s: REAL;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva o nimero de termos da sequéncia ‘);
READLN(num_termos);
WRITELN(‘Escreva o valor de X');
READLN(x);
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s:=0;
denominador := 1;
i:=1;
WHILE i <=num_termos DO
BEGIN
IF denominador <> 1
THEN BEGIN
fim := denominador;
denominador := 1;
FORj := 1 TO fim DO
BEGIN
denominador :=
denominador * j;
END;
END;
IFiMOD2=0
THEN s:=s+ (EXP((i+1) *
LN(x))/denominador)
ELSE s:=s- (EXP((i+1) *
LN(x))/denominador);
IFi=4
THEN denominador :=1
ELSE denominador := denominador + 1;
i=i+1
END;
WRITELN(‘Valor de S = “s:5:2);
READLN;
END.
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Exercicios Propostos

Exercicio 1
Uma empresa possui dez funcionarios com as seguintes caracteristicas: cédigo, nimero
de horas trabalhadas no més, turno de trabalho (M - matutino, V - vespertino ou N -
noturno), categoria (O - operario ou G - gerente), valor da hora trabalhada. Sabendo-se
gue essa empresa deseja informatizar a sua folha de pagamento, faca um programa que:
a. Leia as informagGes dos funciondrios, exceto o valor da hora trabalhada, ndo
permitindo que sejam informados turnos nem categorias inexistentes. Trabalhe
sempre com a escrita de letras maiusculas.
b. Calcule o valor da hora trabalhada, conforme a tabela a seguir. Adote o valor

de $ 450,00 para o salario minimo.

A ORIA RNO ALOR DA HORA TRABALHADA
G N 18% do salario minimo
G MouV 15% do salario minimo
0] N 13% do salario minimo
0] MouV 10% do salario minimo

c. Calcule o salario inicial dos funcionarios com base no valor da hora
trabalhada e no numero de horas trabalhadas.
d. Calcule o valor do subsidio de alimentacdo (aux) recebido por funciondrio de

acordo com seu saldrio inicial, conforme a tabela a seguir.

SALARIO INICIAL AUXILIO - AUMENTO

Até USS 300,00 20% do salario inicial
Entre US 300,00 e USS 600,00 15% do salario inicial
Acima de USS 600,00 5% do saldrio inicial

e. Mostre o cddigo, nimero de horas trabalhadas, valor da hora trabalhada,
saldrio inicial, subsidio de alimentacdo e saldrio final (saldrio inicial + subsidio

de alimentacao).
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Exercicio 2

Faca um programa que monte os oito primeiros termos da sequéncia de Fibonacci.

0-1-1-2-3-5-8-13-21-34-55 ..

Exercicio 3
Faca um programa que leia o nimero de termos, determine e mostre os valores de

acordo com a serie a seguir:

Série=2,7,3,4,21,12, 8,63, 48, 16, 189, 192, 32, 567, 768, ...

Exercicio 4
Faca um programa que receba duas notas de seis alunos, calcule e mostre:
e amédia aritmética das duas notas de cada aluno;

e amensagem que esta na tabela a seguir:

MEDIA ARITMETICA MENSAGEM

Até 3 | Reprovado
| Entre3e7 | Exame |
De 7 para cima | Aprovado

o total de alunos aprovados;

o total de alunos de exame;

o total de alunos reprovados;

a média da classe.

Exercicio 5
Num campeonato de futebol existem cinco equipas e cada um possui onze jogadores.
Fagca um programa que receba a idade, o peso e a altura de cada um dos jogadores,
calcule e mostre:

e aquantidade de jogadores com idade inferior a 18 anos;

e amédia das idades dos jogadores de cada time;

e amédia das alturas de todos os jogadores do campeonato;
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e a percentagem de jogadores com mais de 80 quilos entre todos os jogadores

do campeonato.

Exercicio 6
Faga um programa que receba um nudmero inteiro maior que 1, verifique se o nimero
fornecido é primo ou ndo e mostre mensagem de numero primo ou de numero ndo primo.

Um numero é primo quando é divisivel apenas por 1 e por ele mesmo.

Exercicio 7

Numa fabrica trabalham homens e mulheres divididos em trés classes:
e trabalhadores que fazem ate 30 pecas por més - classe 1;
e trabalhadores que fazem de 31 a 21 pegas por més - classe 2;

e trabalhadores que fazem mais de 21 pecas por més - classe 3.

A classe 1 recebe salario minimo. A classe 2 recebe salario minimo mais 3% deste salario
por peca, acima das 30 pecas iniciais. A classe 3 recebe salario minimo mais 5% deste
salario por peca, acima das 30 pecas iniciais.
Faca um programa que receba o nimero do operdrio, o nimero de pecas fabricadas no
més, o sexo do operdrio, e que também calcule e mostre:

* o numero do operdrio e o seu salario;

e o total da folha de pagamento da fabrica;

e o numero total de pecas fabricadas no més;

¢ amedia de pecas fabricadas pelos homens;

e amedia de pecas fabricadas pelas mulheres;

e o numero do operdrio ou operaria de maior salario.

A fabrica possui 15 operarios.

Exercicio 8
Foi feita uma pesquisa para determinar o indice de mortalidade infantil em certo periodo.
Faca um programa que:

¢ leia o numero de criancas nascidas no periodo;

¢ identifique o sexo (M ou F) e o tempo de vida de cada crianga nascida.

L\
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O programa deve calcular e mostrar:

e apercentagem de criancas do sexo feminino mortas no periodo;

e apercentagem de criangas do sexo masculino mortas no periodo;

e apercentagem de criancas que viveram 24 meses ou menos no periodo.

Exercicio 9

Faca um programa que receba o valor de uma divida e mostre uma tabela com os

seguintes dados:

¢ Valor da divida, valor dos juros, quantidade de parcelas e valor da parcela.

Os juros e a quantidade de parcelas seguem a tabela:

QUANTIDADE
DE PARCELAS

% DE JUROS SOBRE

O VALOR INICIAL DA DIVIDA

Exemplo de saida do programa:

VALOR DA

DIVIDA

VALOR DOS
JUROS

QUANTIDADE DE
PARCELAS

VALOR DA
PARCELA

USS 1000,00 0 1 USS$ 1000,00
USS 1100,00 100 3 USS 366,67
USS 1150,00 150 6 USS 191,67

Exercicio 10

Faca um programa que receba o preco unitdrio, a refrigeracdo (S para os produtos que

precisdo de refrigeracdo e N para os que ndo precisam) e a categoria (A - alimentacao,

L - limpeza e V - vestuario) de doze produtos, e que calcule e mostre:

e O custo de reposicao de stock, calculado de acordo com a tabela a seguir.
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PRECO UNITARIO REFRIGERACAO CATEGORIA CUSTO DO STOCK
A USS 2,00
Até 20 L USS 3,00
\'} USS 4,00
Entre 20 e 50 S USS$ 6,00
(Inclusive) N US$ 0,00
A USS 5,00
S L US$ 2,00
Maior que 50 Vv UsS$ 4,00
. AouV USS 0,00
L USS 1,00

e O imposto calculado de acordo com as regras a seguir:

Se o produto ndo preencher nenhum dos requisitos abaixo, o seu imposto serd de 2%
sobre o prego unitdrio, caso contrario, sera de 4%.
Os requisitos sdo: categoria - A e refrigeracdo - S.
e O preco final, ou seja, preco unitdrio mais custo de reposi¢cdo de stock mais o
imposto.

e Aclassificacdo calculada usando a tabela a seguir.

PRECO FINAL CLASSIFICACAO

Entre USS 20,00 e USS 100,00 Normal

e A média dos valores adicionais, ou seja, a média dos custos de reposi¢ao de
stock e dos impostos dos doze produtos.

¢ O maior prego final.

e O menor prego final.

e O total dos impostos.

¢ A quantidade de produtos com classificacdo barato.

e A quantidade de produtos com classificacdo caro.

e A quantidade de produtos com classificagdo normal.
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Exercicio 11
Faca um programa para calcular a drea de um triangulo, que ndo permita a entrada de

dados invdlidos, ou seja, medidas menores ou iguais a 0.

Exercicio 12

Faga um programa que receba o saldrio de um funcionario chamado Carlos. Sabe-se que
outro funciondrio, Jodo, tem saldrio equivalente a um terco do saldrio de Carlos. Carlos
aplicard o seu saldrio integralmente na caderneta de poupanga, que esta a render 2% ao
més, e 0 Jodo aplicard seu saldrio integralmente no fundo de renda fixa, que estd a render
5% ao més. O programa devera calcular e mostrar a quantidade de meses necessarios

para que o valor pertencente ao Joao iguale ou ultrapasse o valor pertencente a Carlos.

Exercicio 13

Faca um programa que leia um conjunto nao determinado de valores, um de cada vez, e
escreva uma tabela com cabecalho, que deve ser repetido a cada vinte linhas. A tabela
devera conter o valor lido, o seu quadrado, o seu cubo e a sua raiz quadrada. Finalize a

entrada de dados com um valor negativo ou zero.

Exercicio 14

Faca um programa que leia um nimero ndao determinado de pares de valores [m,n],
todos inteiros e positivos, um par de cada vez, e que calcule e mostre a soma de todos
0s numeros inteiros entre m e n (inclusive).

A digitacdo de pares terminara quando m for maior ou igual a n.

Exercicio 15

Faca um programa para ler o cédigo, o sexo (M - masculino, F - feminino) e o numero
de horas/aulas dadas mensalmente pelos professores de uma universidade, sabendo-se
que cada hora/aula vale $ 30,00. Emita uma listagem que contenha o cddigo, o salario
bruto e o saldrio liquido (tendo em consideracdo os descontos explicados a seguir) de
todos os professores. Mostre também a média dos saldrios liquidos dos professores do

sexo masculino e a média dos salarios liquidos dos professores do sexo feminino.

Ll
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Considere:
e desconto para homens, 10% e, para mulheres, 5%;

¢ asinformagdes terminarao quando for lido o codigo = 99999.

Exercicio 16
Faca um programa que receba varios numeros, calcule e mostre:
e a3 soma dos numeros escritos;
e aquantidade de numeros escritos;
e amedia dos numeros escritos;
e 0 maior numero escrito;
e 0 menor numero escrito;
¢ amedia dos numeros pares;

e apercentagem dos nUmeros impares entre todos os niumeros escritos.

Finalize a entrada de dados com a escrita do niumero 30.000.

Exercicio 17
Uma empresa decidiu fazer um levantamento em relagdo aos candidatos que se
apresentarem para preenchimento de vagas nos seus quadros de funcionarios. Supondo
qgue vocé seja o programador dessa empresa, faca um programa que leia, para cada
candidato, a idade, o sexo (M ou F) e a experiencia no servico (S ou N).
Para encerrar a entrada de dados, escreva zero para a idade.
O programa também deve calcular e mostrar:

e o numero de candidatos do sexo feminino;

e o numero de candidatos do sexo masculino;

¢ aidade média dos homens que ja tém experiencia no servico;

e a percentagem dos homens com mais de 45 anos entre o total dos homens;

e 0 numero de mulheres com idade inferior a 21 anos e com experiencia no

servico;

e amenor idade entre as mulheres que ja tem experiencia no servico.
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Exercicio 18
Faca um programa que receba o valor do saldrio minimo, uma lista que contenha a
quantidade de quilowatts gasta por consumidor e o tipo de consumidor (1 - residencial,
2 - comercial ou 3 - industrial) e que calcule e mostre:
e o valor de cada quilowatt, sabendo que o quilowatt custa um oitavo do salario
minimo;
e 0 valor a ser pago por cada consumidor (conta final mais acréscimo). O

acréscimo encontra-se na tabela a seguir:

% DE ACRESCIMO SOBRE O VALOR GASTO

e afaturagdo geral da empresa;

e aquantidade de consumidores que pagam entre S 500,00 e $ 1.000,00.

Termine a entrada de dados com quantidade de quilowatts igual a zero.

Exercicio 19
Faca um programa que represente o menu de opgles a seguir, permita ao utilizador
escolher a opcdo desejada, receba os dados necessdrios para executar a operacao e
mostre o resultado. Verifique a possibilidade de op¢ao invalida e ndo se preocupe com
restri¢des do tipo salario invalido.

Menu de opcdes:

1. Imposto

2. Novo saldrio

3. Classificacao

4. Finalizar o programa

Escreva a opcdo desejada.
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Na opcao 1: receber o salario de um funcionario, calcular e mostrar o valor do imposto

usando as regras a seguir.

SALARIO % DE IMPOSTO

Menor que USS 500,00 5
De USS 500,00 a USS 850,00 10
Acima de USS 850,00 15

Na opgao 2: receber o saldrio de um funciondrio, calcular e mostrar o valor do novo

salario usando as regras a seguir.

SALARIOS AUMENTO

Maiores de USS 1500,00 Us$ 25,00
De USS 750,00 (Inclusive) a USS 1500,00 US$ 50,00
(Inclusive)

De USS 450, 00 (Inclusive) a USS 750,00 UssS 75,00
Menores que USS 450,00 USsS 100,00

Na opgdo 3: receber o saldrio de um funcionario e mostrar a sua classificagdo usando

esta tabela:

SALARIOS CLASSIFICACAO

Até USS 700,00 Mal remunerado
Maiores que USS 700,00 Bem remunerado

Exercicio 20

Faca um programa que receba os dados a seguir de varios produtos: preco unitdrio, pais
de origem (1- Estados Unidos, 2 - México e 3 - outros), meio de transporte (T - terrestre,
F - fluvial e A - aéreo), carga perigosa (S - sim, N - ndo), finalize a entrada de dados com
um preco invalido, ou seja, menor ou igual a zero e que calcule e mostre:

e Ovalor doimposto, usando a tabela a seguir.

PRECO UNITARIO PERCENTUAL DE IMPOSTO SOBRE O PRECO UNITARIO

Até USS 100,00 5%
Maiores que USS 100,00 10%
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e O valor do transporte usando a tabela a seguir.

CARGA PERIGOSA PAIS DE ORIGEM
S

VALOR DO TRANSPORTE

US$ 50,00

USS 21,00

USS 24,00

USS$ 12,00

USS$ 21,00

WINIFR|IWIN|F=

USS 60,00

e O valor do seguro, usando a regra a seguir.

Os produtos que vem do México e os produtos que utilizam transporte aéreo pagam
metade do valor do seu preco unitario como seguro.

e O preco final, ou seja, preco unitdrio mais imposto mais valor do transporte

mais valor do seguro.

e O total dos impostos.
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Vetores

Vetor em Algoritmos
Definicdo de Vetor

Vetor também e conhecido como varidvel composta homogénea unidimensional. Isto
quer dizer que se trata de um conjunto de varidveis do mesmo tipo, que possuem o
mesmo identificador (nome) e sdo alocadas sequencialmente na memodria. Como
as varidveis tem o mesmo nome, o que as distingue é um indice que referencia a sua

localizagdo dentro da estrutura.

Declaracdo de Vetor

DECLARE nome[tamanho] tipo

Onde: nome é o nome da variavel do tipo vetor; tamanho e a quantidade de varidveis
que vdo compor o vetor;

Tipo é o tipo basico dos dados que serdo armazenados no vetor.

Exemplo de Vetor

DECLARE x[5] NUMERICO

L.

X \
1 2 3 4 5

X[1]
Atribuindo valores ao Vetor

As atribuicGes em vetor exigem que seja informada em qual das suas posicdes o valor
ficara armazenado.

X[1] € 45
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No exemplo, o numero 45 serd armazenado na posicdo de indice 1 do vetor.

X[4] €0

No exemplo, o numero 0 serd armazenado na posicdo de indice 4 do vetor.

Preenchimento de um Vetor

Preencher um vetor significa atribuir valores a todas as suas posi¢des. Assim, deve-se
implementar um mecanismo que controle o valor do indice.
PARA i < 1 ATE 5 FACA
INICIO
ESCREVA “Escreva o “ i, “° nUmero”
LEIA X[i]
FIM

Neste exemplo, a estrutura de repeticdo PARA foi utilizada para garantir que a variavel i
assuma todos os valores possiveis para o indice do vetor. Assim, para cada execugao da

repeti¢ao, serd utilizada uma posicao diferente do vetor.

Simulagado:

MEMORIA ECRA

Escreva o primeiro nimero
95
1=1 X 95
1 2 3 4 5
s y 95 13 Escreva o segundo niimero
- 13
1 2 3 4 5
95 13 | 25 Escreva o terceiro nimero
1=3 X 25
1 2 3 4 5
Escreva o quarto nimero
=4 X 95 13 | -25 | 47
- 47
1 2 3 4 5
95 13 |25 a7 0 Escreva o quinto nimero
1=5 X 0
1 2 3 4 5

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 126 30-05-2014 20:21:21



Manual do Aluno

Apresentacgdo dos elementos do Vetor

Mostrar os valores contidos num vetor também implica a utilizacdo do indice.
PARA i € 1 ATE 5 FACA
INICIO
ESCREVA “Este é 0 “, i, “> numero do vetor”
ESCREVA X[i]
FIM

Nesse exemplo, a estrutura de repeticao PARA foi utilizada para garantir que a variavel i
assuma todos os valores possiveis para o indice do vetor. Assim, para cada execugao da
repeticdo, serd utilizada uma posicdo diferente e, dessa forma, todos os valores do vetor

serdo apresentados.

Vetor em PASCAL
Definicdo de Vetor

As varidveis compostas homogéneas unidimensionais (vetores) sdao conhecidas na
linguagem Pascal como ARRAY. Todas as posices do ARRAY possuem o mesmo

identificador (mesmo nome) e sdo alocadas sequencialmente na meméria.

Declaracdo de Vetor

VAR nome da varidvel: ARRAY [indice inicial ... indice final] OF tipo dos dados do
vetor; onde:
Nome da varidvel é o nome da variavel do tipo vetor;
indice inicial € o nimero correspondente ao indice da primeira posicdo do vetor;
Indice final é o nimero correspondente ao indice da Gltima posicdo do vetor;
Tipo dos dados do vetor é o tipo basico dos dados que serdo armazenados no

vetor.
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Observagao: O valor do indice inicial deve, obrigatoriamente, ser maior ou igual ao valor

doindice final. As posi¢cdes serdo numeradas com valores inteiros dentro desse intervalo.

Exemplo 1:
VAR vetorl: ARRAY [1..10] OF INTEGER

Neste caso, o indice podera assumir valores inteiros que vao de 1 ate 10.

Exemplo 2:
VAR vetorl: ARRAY [5..9] OF REAL

Neste caso, o indice poderd assumir valores inteiros que vao de 5 ate 9.

Exemplo de Vetor

VAR X : ARRAY [1..10] OF REAL;

X 105 20 131 1465 87 12 356 782 15 65,9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
VAR VET: ARRAY [5..9] OF CHAR;
X E * m ] K
5 6 7 8 9

Atribuindo valores ao Vetor
As atribuices em vetores exigem que seja informada em qual das suas posicées o valor
ficara armazenado.

X [4] :=5; atribui o valor 5 a posicao do vetor cujo indice é 4

VET [3]:="F atribui a letra F a posi¢do do vetor cujo indice é 3
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Preenchimentos de um Vetor

Preencher um vetor significa atribuir valores a todas as suas posicdes. Assim, deve-se
implementar um mecanismo que controle o valor do indice.
FORi:=1TO 7 DO
BEGIN
READLN (X [i]);
END;

Neste exemplo, a estrutura de repeticdao FOR foi utilizada para garantir que a varidvel
i assuma todos os valores possiveis para o indice do vetor (de 1 a 7). Assim, para cada

execucao da repeticdo, sera utilizada uma posicao diferente do vetor.

Apresentagdo dos elementos do vetor

Mostrar os valores contidos num vetor também exige a utilizacao do indice.
FORi:=1TO 10 DO
BEGIN
WRITELN (X[i] ) ;
END;

Neste exemplo, a estrutura de repeticao FOR foi utilizada para garantir que a variavel i
assuma todos os valores possiveis para o indice do vetor (de 1 a 10). Assim, para cada
execucao da repeticdo, serd utilizada uma posicao diferente do vetor e, dessa forma,

todos os valores do vetor serdo apresentados.
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Exercicios Resolvidos

Exercicio 1
Faca um programa que preencha um vetor com nove numeros inteiros, calcule e mostre

0s numeros primos e as suas respetivas posicoes.

Solugado Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE num[9] NUMERICO
i, j, cont NUMERICO
PARA i < 1 ATE 9 FACA
INICIO
LEIA num(i]
FIM
PARA i €< 1 ATE 9 FAGCA

INICIO
cont <0
PARA j € 1 ATE num[i] FACA
INICIO
SE RESTO(numli] /j)=0
ENTAO cont € cont + 1
FIM
SE cont <=2
ENTAO INICIO
ESCREVA num[i]
ESCREVA i
FIM
FIM

FIM ALGORITMO.
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Solugdao PASCAL
PROGRAM EX1;
USES CRT;
VAR  num: ARRAY[1..9] OF INTEGER;
i, j, cont: INTEGER,;

BEGIN
CLRSCR;
FORi:=1TO 9 DO
BEGIN
WRITELN(‘Escreva o /i, ‘@ elemento do vetor ‘);
READLN(numl[i]);
END;
FORi:=1TO 9 DO
BEGIN
cont:=0;
FOR j:=1 TO numli] DO
BEGIN
IF num[i]MODj=0
THEN cont := cont + 1;
END;
IF cont =2
THEN WRITELN (‘O nimero’, num([i],’, primo e ocupa a
posicdo’, i);
END;
READLN;
END.

CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS | 131

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 131 30-05-2014 20:21:21



SISTEMAS DIGITAIS E ARQUITETURA DE COMPUTADORES

Exercicio 2

Faca um programa que receba a quantidade de pecas vendidas por vendedor e armazene
essas quantidades num vetor. Receba também o preco da peca vendida de cada
vendedor e armazene esses precos num outro vetor. Existem apenas dez vendedores e
cada vendedor pode vender apenas um tipo de peca, isto é, para cada vendedor existe
apenas um precgo. Calcule e mostre a quantidade total de pecas vendidas por todos

os vendedores e para cada vendedor calcule e mostre o valor total da venda, isto é, a

guantidade de pecas * o preco da peca.

Solugdo Algoritmo

ALGORITMO
DECLARE

tot_geral €0

qtd[10], preco[10] NUMERICO
i, tot_geral, tot_vend NUMERICO

PARA i < 1 ATE 10 FACA

INICIO

LEIA gtd[i]

LEIA precoli]

FIM

PARA i < 1 ATE 10 FACA

INICIO

tot_vend qtd[i] * preco [i]

ESCREVA tot_vend

FIM

PARA i < 1 ATE 10 FACA

INICIO

tot_geral tot_geral + gtd[i]

FIM

ESCREVA tot_geral

FIM_ALGORITMO.
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Solugdao PASCAL
PROGRAM EX2;
USES CRT;
VAR  qtd, preco: ARRAY[1..10] OF REAL;

tot_geral, tot_vend: REAL;

i: INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
tot_geral :=0;
FORi:=1TO 10 DO
BEGIN
WRITELN(‘Escreva a /i, | quantidade ‘);
READLN(qtd[i]);
WRITELN(‘Escreva o /i, ‘@ precgo ‘);
READLN(precoli]);
END;
FORi:=1TO 10 DO
BEGIN
tot_vend := qtd[i] * precoli];
WRITELN(‘Total vendido pelo ‘i, ‘@ vendedor ‘, tot_vend:5:2);
END;
FORi:=1TO 10 DO
BEGIN
tot_geral := tot_geral + qtd[i];
END;
WRITELN(‘Total geral vendido ‘, tot_geral:5:2);
READLN;
END.
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Exercicio 3

Faca um programa que preencha dois vetores de dez elementos numéricos cada um, e

mostre o vetor resultante da intercalagdo deles.

Vetor 1 3 5 4 2

Vetor 2 7 115(20] O

18

55

23

Vetor resultante da Intercalacao

[3]7]|5|15[/4(20/2|0[2]|18|5[4]|355(2]23]5[8]9][6 |

1 2 3 4 5 6 7 8

Solugao Algoritmo

ALGORITMO

DECLARE vetl[10], vet2[10], vet3[20] NUMERICO

i/ i NUMERICO

j€1
PARA i < 1 ATE 10 FACA
INICIO

LEIA vet1][i]

vet3 [ j] € vetl [i]

j€<ij+l

LEIA vet2]i]

vet3 [ j] € vet2 [i]

j<ij+1
FIM

PARA i €< 1 ATE 20 FACA
INICIO
ESCREVA vet3[i]
FIM
FIM ALGORITMO.

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 134

134 | CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

30-05-2014 20:21:22



Manual do Aluno

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX3;
USES CRT;
VAR  vetl, vet2: ARRAY[1..10] OF INTEGER;
vet3:ARRAY[1..20] OF INTEGER;
i, j: INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
j=1
FOR I:=1TO 10 DO
BEGIN
WRITELN(‘Escreva o ‘i, ‘@ niumero do vetor 1 ‘);
READLN(vet1[i]);
vet3[j] := vetl]i];
j=i+l
WRITELN(‘Escreva o ‘i, ‘@ nUmero do vetor 2 ‘);
READLN(vet2[i]);
vet3[j] := vet2[i];
j=j+1
END;
WRITELN(‘O vetor intercalado, ‘);
FORi:=1TO 20 DO
WRITE(* ‘vet3[i]);
READLN;
END.

Exercicio 4

Faca um programa que preencha um vetor com oito nimeros inteiros, calcule e mostre
dois vetores resultantes. O primeiro vetor resultante deve conter os nimeros positivos;
o segundo deve conter os numeros negativos.

Cada vetor resultante vai ter, no maximo, oito posicées, que poderdo ndo ser

completamente utilizadas.
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Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE num[8], pos[8], neg[8] NUMERICO
cont, cont_n, cont_p, i NUMERICO
cont n€<1
cont p<&1
PARA i €< 1 ATE 8 FAGCA
INICIO
LEIA num[i]
SE num[i]>=0
ENTAO INICIO
pos[cont_p] € numli]
cont_ p < cont_ p+1
FIM
SENAO INICIO
neg[cont_n] € num(i]
cont. n < cont_ n+1
FIM
FIM
SEcont_ n=1
ENTAO ESCREVA “Vetor de negativos vazio”
SENAO INICIO
PARA | € 1 ATE cont_n - 1 FACA
INICIO
ESCREVA negli]
FIM
FIM
SEcont_ p=1
ENTAO ESCREVA “Vetor de positivos vazio”
SENAO INICIO
PARA i €< 1 ATE cont_p - 1 FACA
INICIO
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ESCREVA posi]
FIM
FIM
FIM ALGORITMO.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX4;
USES CRT;
VAR  num, pos, neg: ARRAY[1..8] OF INTEGER,;

i, cont, cont_n, cont_p: INTEGER;

BEGIN
CLRSCR;
cont_n:=1;
cont_p:=1;

FORi:=1TO 8 DO
BEGIN
WRITE(‘Escreva o *, i, ‘@ elemento );
READLN(numl[i]);
IF num[i] >=0
THEN BEGIN
pos[cont_p] := numli];

cont_p:=cont_p+1;

END
ELSE BEGIN
neg[cont_n] := numli];
cont_n:=cont_n+1;
END;
END;
IFcont_n=1

THEN WRITELN(‘Vetor de negativos vazio’)
ELSE BEGIN

WRITELN(‘NUmeros negativos’);
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FORi:=1TO (cont_n-1) DO
WRITELN(neg[i]);
END;
IFcont p=1
THEN WRITELN(‘Vetor de positivos vazio’)
ELSE BEGIN
WRITELN(‘NUmeros positivos’);
FOR i:=1 TO (cont_p-1) DO
WRITELN(posl[il);
END;
READLN;
END.

Exercicio 5

Faca um programa que preencha dois vetores, X e Y, com dez niumeros inteiros cada.
Calcule e mostre os seguintes vetores resultantes:
e AunidodeXcomY

(todos os elementos de X e de Y sem repeticbes).

UNIAO 3 8 4 2 1 6 7 |11 ] 9 5112 | 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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e AdiferencaentreXeY

(todos os elementos de X que ndo existam em Y, sem repeti¢des).

X | 3 8 | 4 | 2 1 6 8 7 |11 ] 9

DIFERENCA | 8 7 (11| 9

e AsomaentreXeY

(soma de cada elemento de X com o elemento de mesma posicdo emY).

| x 3]sfafz2]1]e6[8]7]11]0

SOMA 5 9 9 |14 | 4 | 6 9 (11|16 | 15

e O produtoentreXeY

(multiplicagdo de cada elemento de X com o elemento de mesma posi¢cdo emY).

| x

3
1

Y | 2 1 5 (12| 3 0 1| 4 5 6
1

PRODUTO 6 | 8 120|224 | 3 0| 8 |28 |55 54

A

,,
N

CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS | 139

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 139 30-05-2014 20:21:22



SISTEMAS DIGITAIS E ARQUITETURA DE COMPUTADORES

e Aintersecdoentre XeY

(apenas os elementos que aparecem nos dois vetores, sem repeti¢des).

| x 3]8[a]2]1]e6[8]7]11]09

Intersecao 3 4 2 1 6

Solugdo Algoritmo

ALGORITMO

DECLARE X [10], Y [10], U[20], D[10], S [10]# P [10]# IT[10] NUMERICO

i, j, k, cont_u, cont_d, cont_i NUMERICO
PARA i € 1 ATE 10 FACA
INICIO
LEIA X [i]
LEIA'Y [i]
FIM
cont u€1
cont d< 1
cont i€ 1
PARA i € 1 ATE 10 FACA
INICIO
<1
ENQUANTO (j < cont_u E X[i] U[j]) FACA
INICIO
€ij+1
FIM

SE j>=cont_u
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ENTAO INICIO
U[cont_u] < X[i]
cont_ u<cont u+1
FIM
FIM
PARA i € 1 ATE 10 FACA

INICIO
<1
ENQUANTO (j < cont_u E Y[i] U [j]) FACA
INICIO
j€j+1
FIM
SE j>=cont_u
ENTAO INICIO
Ulcont_u] € Y [i]
cont_ u<€< cont_ u+1
FIM
FIM

PARA i € 1 ATE cont_u-1FACA
INICIO
ESCREVA U[i]
FIM
PARA i < 1 ATE 10 FACA
INICIO
j€1
ENQUANTO (X[i] * Y[j] E j <= 10) FACA
INICIO
j<ij+1
FIM
SEj>10
ENTAO INICIO
k<1
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ENQUANTO (k < cont_d E X[i] D[k]) FACA
INICIO
k€< k+1
FIM
SE k>=cont_d
ENTAO INICIO
D[cond_d] € X [i]
cont. d < cont_ d+1
FIM
FIM
FIM
PARA i € 1 ATE cont_d - 1 FACA
INICIO
ESCREVA (DIi])
FIM
PARA i € 1 ATE 10 FAGA
INICIO
STl € X[il+VY[i]
P[i] € X[i] * Y [i]
FIM
PARA i < 1 ATE 10 FAGCA
INICIO
ESCREVA S[i]
FIM
PARA i € 1 ATE 10 FAGA
INICIO
ESCREVA P[i]
FIM
PARA i< 1 ATE 10 FACA
INICIO
j€1
ENQUANTO (j <= 10 E X[i] * Y [ j]) FACA
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INICIO
j<ij+l
FIM
SEj<=10
ENTAO INICIO
k<1
ENQUANTO(k < cont_i E IT[k] X[i])FACA

INICIO
k€< k+1
FIM
SE k >=cont_i
ENTAO INICIO
IT[cont_i] < X[i]
cont_i € cont_i+1
FIM
FIM

FIM
PARA i < 1 ATE cont_i FACA
INICIO
ESCREVA IT[i]
FIM
FIM ALGORITMO.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EXS5;
USES CRT;
VAR  X: ARRAY[1..10] OF INTEGER;
Y: ARRAY[1..10] OF INTEGER;
U: ARRAY[1..20] OF INTEGER,;
D: ARRAY[1..10] OF INTEGER;
S: ARRAY[1..10] OF INTEGER;
P: ARRAY[1..10] OF INTEGER;
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IT: ARRAY[1..10] OF INTEGER;
i, ]j, k, cont_u, cont_d, cont_i: INTEGER,;
BEGIN
CLRSCR;
FORi:=1TO 10 DO

BEGIN
WRITELN(‘Escreva o /i, ‘@ elemento do vetor X: ‘);
READLN(X[i]);
WRITELN(‘Escreva o ‘i, ‘2 elemento do vetor Y: *);
READLN(Y[i]);

END;

cont_u:=1;

cont_d :=1;

cont_i:=1;

FORi:=1TO 10 DO
BEGIN
j=1
WHILE (j < cont_u) AND (X[i] <> U[j]) DO
BEGIN
j=j+1;
END;
IF (j >= cont_u) THEN
BEGIN
U[cont_u] := X[i];
cont_u:=cont_u+1;
END;
END;
FORi:=1TO 10 DO
BEGIN
=1
WHILE (j < cont_u) AND (Y[i] <> U[j]) DO
BEGIN
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j=i+l;
END;
IF (j >= cont_u) THEN
BEGIN
U[cont_u] := Y[i];
cont_u:=cont_u+1;
END;
END;
WRITELN(‘Vetor Unido ‘);
FORi:=1TO cont_u-1DO
WRITELN(U[i]);
READLN;
FORi:=1TO 10 DO
BEGIN
j=1
WHILE (j <= 10) AND (X[i] <> Y[j]) DO
BEGIN
j=J+;
END;
IF (j > 10) THEN
BEGIN
k:=1;
WHILE (k < cont_d) AND (X[i] <> D[k]) DO
BEGIN
k:=k+1;
END;
IF (k >=cont_d) THEN
BEGIN
D[cont_d] := X[il;
cont_d:=cont_ d+1;
END;
END;
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END;
WRITELN(‘Vetor Diferencga ‘);
FORi:=1TO cont_d-1DO
WRITELN(D[i]);
READLN;
FORi:=1TO 10 DO
BEGIN

S[i] := X[i] + Y[il;

P[i] := X[i] * Y[il;
END;

WRITELN(‘Vetor Soma ‘);
FORi:=1TO 10 DO
WRITELN(S[i]);
READLN;
WRITELN(“Vetor Produto ‘);
FORi:=1TO 10 DO
WRITELN(P[i]);
READLN;
FORi:=1TO 10 DO
BEGIN
j=1
WHILE (j <= 10) AND (X[i] <> Y[j]) DO
BEGIN
j=j+
END;
IF (j <= 10) THEN
BEGIN
k:=1;
WHILE (k < cont_i) AND (IT[k] <> X[i]) DO
BEGIN
k:=k+1;
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END;
IF (k >= cont_i) THEN
BEGIN
IT[cont_i] := X[i];
cont_i:=cont_i+1;
END;
END;
END;

WRITELN(‘Vetor Intersetao ‘);
FORi:=1TO cont_i-1 DO
WRITELN(IT[i]);
READLN;

END.
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Exercicios Propostos

Exercicio 1
Faca um programa que preencha um vetor com dez nimeros inteiros, calcule e mostre o

vetor resultante de uma ordenacao decrescente.

X 3 5 4 | 2 1 6 8 7 |11 ]| 9

Ordenado | 11| 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Exercicio 2
Faca um programa que, no momento de preencher um vetor com oito nimeros inteiros,

ja os armazene de forma crescente.

Exercicio 3

Faca um programa que preencha dois vetores com cinco elementos numéricos cada
e depois ordenados de maneira crescente. Devera ser criado um terceiro vetor com
dez posicdes, composto pela juncdo dos elementos dos vetores anteriores, também

ordenado de maneira crescente.

X 6 | 8 1 (10

3
1 2 3 4

X ordenado 1 3 6 8 | 10
5

1 2 3 4

Y [20[O0 ]| 7 |2 |5

1 2 3 4 5
Y ordenado | 0 2 5 7 | 20

RESULTADO 0 1 2 3 5 6 7 | 8 |10 | 20
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Exercicio 4
Faca um programa que efetue reserva de passagens aéreas de uma companhia. O
programa devera ler informagdes sobre os voos (numero, origem e destino) e o nimero
de lugares disponiveis para doze avides (um vetor para cada um desses dados). Depois
da leitura, o programa devera apresentar um menu com as seguintes opgdes:

e consultar

e efetuar reserva

e sair

Quando a opcdo escolhida for Consultar, devera ser disponibilizado mais um menu com
as seguintes opgdes:

e por numero do voo

e pororigem

e por destino

Quando a opcdo escolhida for Efetuar reserva, devera ser perguntado o nimero do voo
em que a pessoa deseja viajar. O programa devera dar as seguintes respostas:
e reserva confirmada - caso exista o voo e lugar disponivel, dando baixa nos
lugares disponiveis;
* voo lotado - caso nao exista lugar disponivel nesse voo;

e voo inexistente - caso o cddigo do voo ndo exista.

A opgdo Sair é a Unica que permite encerrar a execugao do programa. Sendo assim, apos

cada operacdo de consulta ou reserva, o programa volta ao menu principal.

Exercicio 5
Faca um programa para corrigir provas de escolha multipla. Cada prova tem oito
guestdes e cada questdo vale um ponto. O primeiro conjunto de dados a ser lido é o
nivel da prova. Os outros dados sdao os numeros dos alunos e as respostas que deram as
guestdes. Existem dez alunos matriculados. Calcule e mostre:

e 0 numero e a nota de cada aluno;

e apercentagem de aprovacdo, sabendo-se que a nota minima é 6.

A
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Exercicio 6
Faca um programa que receba a temperatura média de cada més do ano, armazenando
num vetor. Calcule e mostre a maior e a menor temperatura do ano e em que més

ocorreu (mostrar o més por extenso: 1 - janeiro, 2 - fevereiro...). Desconsidere empates.

Exercicio 7
Faca um programa que preencha um vetor com os modelos de cinco carros (exemplos
de modelos: BMW, MERCEDES, AUDI, etc.). Carregue outro vetor com o consumo desses
carros, isto é, quantos quildmetros faz cada um deles com um litro de combustivel,
calcule e mostre:

e 0 modelo de carro mais econémico;

e quantos litros de combustivel cada um dos carros registados consome para

percorrer uma distancia de 1.000 quilémetros.

Exercicio 8
Faca um programa que preencha um vetor com dez nimeros inteiros, calcule e mostre
0s numeros superiores a cinquenta e as suas respetivas posicdes. O programa devera

mostrar mensagem se ndo existir nenhum numero nessa condigao.

Exercicio 9

Fagca um programa que preencha trés vetores com cinco posi¢cdes cada. O primeiro
vetor recebera os nomes de cinco funciondrios; o segundo e o terceiro vetor receberao,
respetivamente, o salario e o tempo de servigo de cada um. Mostre um primeiro relatério
apenas com os nomes dos funcionarios que ndo terdao aumento; mostre um segundo
relatério apenas com os nomes e 0s novos saldrios dos funciondrios que terdao aumento.
Sabe-se que os funcionarios que terdao direito ao aumento sdo aqueles que possuem
tempo de servico superior a cinco anos ou salario inferior a $ 400,00. Sabe-se ainda
gue, se o funcionario satisfaz as duas condicdes anteriores, tempo de servico e salario,
0 aumento serd de 35%; para o funciondrio que satisfaz apenas a condi¢do tempo de
servico, o aumento sera de 25%; para aquele que satisfaz apenas a condicdo salario, o

aumento sera de 15%.

Ll
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Exercicio 10

Faca um programa que preencha um primeiro vetor com dez nimeros inteiros e um
segundo vetor com cinco numeros inteiros. O programa deverd mostrar uma lista dos
numeros do primeiro vetor com os seus respetivos divisores armazenados no segundo

vetor, bem como as suas posicoes.

Exemplo de saida do programa:
NUM 5 |12 | 4 7 110 | 3 2 6 |23 |16

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

DIVIS 3 (11| 5 8 2

Numero 5

Divisivel por 5 na posicdo 3

Numero 12

Divisivel por 3 na posi¢do 1

Divisivel por 2 na posicdao 5

Numero 4

Divisivel por 2 na posi¢do 5

Numero 7

N3o possui divisores no segundo vetor
Numero 10

Divisivel por 5 na posicdo 3

Divisivel por 2 na posi¢do 5

Para saber se um numero é divisivel por outro, deve-se testar o resto.

Exemplo: RESTO (5/5) =0

Exercicio 11

Faca um programa que preencha um vetor com dez numeros inteiros e um segundo
vetor com cinco numeros inteiros, calcule e mostre dois vetores resultantes. O primeiro
vetor resultante sera composto pelos numeros pares gerados pelo elemento do primeiro

vetor somado a todos os elementos do segundo vetor; o segundo serd composto pelos
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numeros impares gerados pelo elemento do primeiro vetor somado a todos os elementos

do segundo vetor.

Primeiro vetor 5 12 4 7 10 3 2 6 | 23|16

Segundo vetor 3 (11| 5| 8 | 2

Primeiro vetor resultante Segundo vetor resultante

B4+3+4454842

26 3“[21' -

15 & divisinel
pordepors

5 & divisivel
apenas por S

A+3+4+5+8+7

Exercicio 12

Faca um programa que receba seis nUmeros inteiros e mostre:
e 0s nUmeros pares escritos;
e asoma dos nimeros pares escritos;
e 0s nUmeros impares escritos;

e aquantidade de niumeros impares escritos.

Vetor 2 4 5 6 3 7

Relatdério

Os numeros pares sdo:
Numero 2 na posig¢ao 1
Numero 4 na posi¢ao 2
Numero 6 na posicdo 4

Soma dos pares = 12
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Os numeros impares sdo:
NuUmero 5 na posi¢do 3
Numero 3 na posi¢ao 5
Numero 7 na posicdo 6

Quantidade de impares = 3

Exercicio 13
Faca um programa que receba o nimero sorteado por um dado em vinte jogadas, mostre

0s numeros sorteados e a frequéncia com que apareceram.

Exercicio 14
Faca um programa que preencha dois vetores, A e B, com vinte caracteres cada. A seguir,
troque o 12 elemento de A com 0 202 de B, 0 22 de A com 0 192 de B, e assim por diante,

ate trocar 0 202 de A com o 12 de B. Mostre os vetores antes e depois da troca.

Vetor 1 - Antes da troca

A(G|[Y|W|S|V|S|8|6|]J]|G|A(W|[2|M|C|(H|Q|6|L
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vetor 2 - Antes da troca

S|D|4|S|H|G|(R|U|8|9([K|S|A|[1|2|V|4|D|S|M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vetor 1 - Depois da troca

M|5|D(4|V|2|1(A|S|K|9|8|U|R(G|H|5(4(|D]|S
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vetor 2 - Depois da troca

L|I6|Q|H|C|M[2|W|A|G|[]J|6|8|S|V|S|IW[Y|G|A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Exercicio 15
Faca um programa que leia um vetor com cinco posi¢des para numeros reais e, depois,
um cédigo inteiro. Se o cddigo for zero, finalize o programa; se for 1, mostre o vetor na

ordem direta; se for 2, mostre o vetor na ordem inversa.

Exercicio 16

Faca um programa que leia um conjunto de quinze valores e armazene-os Num vetor.
A seguir, separe-os em dois outros vetores (P e |) com cinco posi¢des cada. O vetor P
armazena numeros pares e o vetor |, nimeros impares. Como o tamanho dos vetores
pode ndo ser suficiente para armazenar todos os numeros, deve-se sempre verificar
se ja estdo cheios. Caso P ou | estejam cheios, deve-se mostra-los e recomecar o
preenchimento da primeira posi¢do. Terminado o processamento, mostre o conteudo

restante dentro dos vetores P e |.

Exercicio 17
Faca um programa que simule um controle bancario. Para tanto, devem ser lidos os
codigos de dez contas e os seus respetivos saldos. Os cddigos devem ser armazenados
num vetor de nimeros inteiros (ndo pode haver mais de uma conta com o mesmo cédigo)
e os saldos devem ser armazenados num vetor de nimeros reais. O saldo devera ser
cadastrado na mesma posicdao do cédigo. Por exemplo, se a conta 504 foi armazenada
na quinta posicao do vetor de cddigos, o seu saldo devera ficar na quinta posicdo do
vetor de saldos. Depois de fazer a leitura dos valores, devera aparecer o seguinte menu
no ecra:
1. Efetuar depédsito
2. Efetuar saque
3. Consultar o ativo bancario (ou seja, o somatério dos saldos de todos os clientes)
4. Finalizar o programa
e para efetuar deposito, deve-se solicitar o cédigo da conta e o valor a ser
depositado. Se a conta ndo estiver registada, devera aparecer a mensagem
Conta ndo encontrada e voltar ao menu. Se a conta existir, atualizar o seu saldo;
e para efetuar levantamentos, deve-se solicitar o cdédigo da conta e o valor a ser

levantado. Se a conta nao estiver registada, devera aparecer a mensagem Conta

i

z
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ndo encontrada e voltar ao menu. Se a conta existir, verificar se o seu saldo é
suficiente para cobrir o levantamento. (Estamos a supor que a conta nao pode
ficar com o saldo negativo.) Se o saldo for suficiente, realizar o levantamento e
voltar ao menu. Caso contrario, mostrar a mensagem Saldo insuficiente e voltar
ao menu;

e para consultar o ativo bancdrio, deve-se somar o saldo de todas as contas do
banco. Depois de mostrar esse valor, voltar ao menu;

e 0 programa so termina quando for escrita a opcao 4 - Finalizar o programa.

Exercicio 18
Uma empresa possui Microlets com 48 lugares (24 nas janelas e 24 no corredor). Faca
um programa que utilize dois vetores para controlar as poltronas ocupadas no corredor e

na janela. Considere que O representa uma poltrona desocupada e 1, poltrona ocupada.

Janela 0 1 0 0 1 0 0
1 2 3 4 22 23 24

Corredor 0 0 0 1 1 0 0
1 2 3 4 22 23 24

Inicialmente, todas as cadeiras estdo livres. Depois disso, o programa devera apresentar
as seguintes opgoes:

e Vender passagem.

e Mostrar mapa de ocupacdo da microlet.

e Encerrar.

Quando a opcdo escolhida for Vender Passagem, devera ser perguntado se o utilizador
deseja janela ou corredor e o nimero da cadeira. O programa devera, entdao, dar uma
das seguintes mensagens:
¢ Vendaefetuada-seacadeirasolicitada estiver livre, marcando-a como ocupada.
e (Cadeira ocupada - se a cadeira solicitada ndo estiver disponivel para venda.

e Microlet lotada - quando todas as cadeiras estiverem ocupadas.
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Quando a opc¢do escolhida for Mostrar Mapa de Ocupacdo da Microlet, devera ser

mostrada uma listagem conforme a seguir:

JANELA CORREDOR
1- Ocupada 1- Ocupada
2- Ocupada 2- Livre
3- Livre 3- Livre
4- Livre 4- Ocupada
5- Ocupada 5- Livre

Quando for escolhida a op¢do Encerrar, a execucdo do programa devera ser finalizada.

Exercicio 19
Faca um programa que leia um vetor A de dez posicdes contendo numeros inteiros.
Determine e mostre, a seguir, quais elementos de A estdo repetidos e quantas vezes

cada um se repete.

Exemplo
Vetor A 5 4 3 18 5 3 4 18 4 18

Caso sejam escritos valores como os apresentados no vetor A, o programa devera
mostrar no final as seguintes informacodes:

e O numero 5 aparece duas vezes,

e O numero 4 aparece trés vezes,

e O numero 3 aparece duas vezes,

e O numero 18 aparece trés vezes.

Exercicio 20

Faca um programa que gere os dez primeiros nimeros primos acima de 100 e os

armazene num vetor. Escreva no final o vetor resultante.
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Matriz

Matriz em Algoritmos
Definicdo de Matriz

Uma matriz é uma varidvel composta homogénea multidimensional. E formada por
uma sequencia de variaveis, todas do mesmo tipo, com o mesmo identificador (mesmo
nome), e alocadas sequencialmente na memoria.

Uma vez que as varidaveis tém o mesmo nome, o que as distingue sdo indices que
referenciam a sua localizacao dentro da estrutura. Uma varidvel do tipo matriz precisa

de um indice para cada uma das suas dimensdes.

Declaragéo de Matriz

Um algoritmo pode declarar uma matriz, conforme descrito a seguir.

DECLARE nome [dimensaol, dimensao2, dimensao3, ..., dimensaoN] tipo
onde: nome é o nome da variavel do tipo matriz;
dimensdol é a quantidade de elementos da 12 dimensdo (muitas vezes chamada de
linha);
dimens3o2 é a quantidade de elementos da 22 dimensdo (muitas vezes chamada de
coluna);
dimensdo3 é a quantidade de elementos da 32 dimensdo (muitas vezes chamada de
profundidade);
dimensaoN é a quantidade de elementos da n-exima dimensao;

tipo é o tipo de dados dos elementos da matriz.
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Exemplo de Matriz

O exemplo a seguir define uma matriz bidimensional, onde o tamanho da |12 dimensao
(linha) é 3 e 0 da 22 dimensdo (coluna) é 5.
DECLARE X [3,5] NUMERICO
1 2 3 4 5

O exemplo que se segue define uma matriz tridimensional, onde o tamanho da |2
dimensdo (linha) € 4, otamanho da 22 dimenséo (coluna) é 6 e o tamanho da 32 dimensao

(profundidade) é 3.
DECLARE X [4/6/3] NUMERICO

X[4,1,1] 3
2
4 ://

1

2

3

4

=

1 2 3 4 5 [

X[3,6,2]

Atribuindo valores a uma Matriz

Cada elemento de uma matriz pode armazenar um valor. Para fazer este armazenamento,
€ necessario executar uma atribuicdo, a informar o nimero das dimensdes.

X[2,4] € 45 X[3,1] € 13

X[4,2,1]1€<0 X[3,5,3] &< -4

i
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Preenchimento de uma Matriz

Para preencher uma matriz, é necessario identificar todas as suas posicées. Isto exige a
utilizacdo de um indice para cada dimensdo da matriz.
No exemplo a seguir, uma matriz bidimensional com trés linhas e cinco colunas é
mostrada. Observe que a varidvel i varia dentro do intervalo de 1 a 3, ou seja, exatamente
nas linhas. Para cada valor de i, a varidvel j varia de 1 a 5, ou seja, as cinco colunas que
cada linha possui.

PARA i < 1 ATE 3 FACA

INICIO

PARA j € 1 ATE 5 FACA

INICIO
ESCREVA “Escreva o numero da linha “i, “ e coluna: “ j
LEIA X [i,j]
FIM
FIM
Simulagao
MEMORIA ECRA
i J
1 1 Escreva o numero da linha 1 e coluna 1 :12
Escreva o numero da linha 1 e coluna 2 :9
3 Escreva o numero da linha 1 e coluna 3 :3
4 Escreva o numero da linha 1 e coluna 4 :7
5 Escreva o nimero da linha 1 e coluna 5 :-23
2 1 Escreva o numero da linha 2 e coluna 1 :15

2 Escreva o numero da linha 2 e coluna 2 :4

3 Escreva o numero da linha 2 e coluna 3 :2

4 Escreva o numero da linha 2 e coluna 4 :34

5 Escreva o numero da linha 2 e coluna 5 :-4
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3 1 Escreva o numero da linha 3 e coluna 1:3

Escreva o numero da linha 3 e coluna 2 :45

3 Escreva o numero da linha 3 e coluna 3 :3

4 Escreva o numero da linha 3 e coluna 4 :0

5 Escreva o numero da linha 3 e coluna 5 :-3

Assim, podemos imaginar os elementos dispostos numa estrutura bidimensional, como

uma tabela.
1 2 3 5
12 9 3 7 -23
X 15 4 2 34 -4
3 45 3 0 -3

Ja no exemplo que se segue, uma matriz tridimensional com quatro linhas, trés colunas
e profundidade dois é preenchida. Observe que a varidvel i oscila dentro do intervalo de
1 a4, ou seja, exatamente nas linhas. Para cada valor de i, a variavel j movimenta-se de 1
a 3, ou seja, as trés colunas que cada linha possui, e, por fim, a varidvel k se alterna entre
1 e 2, que é a profundidade.
PARA | € 1 ATE 4 FACA
INICIO
PARA j € 1 ATE 3 FACA
INICIO
PARA k < 1 ATE 2 FAGCA

INICIO
ESCREVA “Escreva o numero da linha “i, “ coluna “ j,
“ e profundidade: “, k
LEIA X i, j, k]

FIM

FIM
FIM
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Simulagao

MEMORIA ECRA

i J K
1 1 1 | Escreva o numerodalinhalecolunal:2
2 | Escreva o niumerodalinhalecoluna2:5
2 Escreva o numero da linha2 e colunal:-1
2 | Escreva o numero dalinha2ecoluna2:0
3 1 |Escreva o numero dalinha 3 e colunal:-15
2 | Escreva o nimero dalinha3 ecoluna2:8
2 1 1 |Escreva o numerodalinhalecolunal:-25
2 | Escreva o numerodalinhalecoluna2:3
2 1 |Escrevaonumerodalinha2ecolunal:6
2 | Escreva o nimerodalinha2ecoluna2:9
3 1 | Escreva o numero dalinha3ecolunal:?7
2 | Escreva o numero da linha 3 e coluna 2:11
3 1 Escreva o numero da linha 1 e coluna1:23
2 | Escreva o numero dalinhalecoluna2:-2
2 1 |Escrevaonumerodalinha2ecolunal:-5
2 | Escreva o numero da linha 2 e coluna 2: 46
3 1 | Escreva o nimero dalinha 3 e colunal:-19
2 | Escrevaonumerodalinha3ecoluna2:1
4 1 1 |Escreva o numerodalinhalecolunal:14
2 | Escreva o numero da linha 1 e coluna 2 : 27
2 1 | Escreva o numero dalinha2ecolunal:5
2 | Escreva o niumerodalinha2ecoluna2:4
3 Escreva o numero da linha 3 e coluna1: 10
2 | Escreva o numero da linha 3 e coluna 2 : 65
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Assim, podemos imaginar os elementos dispostos numa estrutura tridimensional, como

um cubo.

Apresentacéo dos elementos de uma Matriz

Para apresentar os elementos de uma matriz, é necessario identificar as suas posicoes.
Isto exige a utilizacdo de um indice para cada dimensdo da matriz.
No exemplo a seguir, uma matriz bidimensional com trés linhas e cinco colunas é
mostrada. Observe que a variavel i assume valores sequenciais no intervalo de 1a 3, ou
seja, exatamente nas linhas da matriz. Para cada valor assumido por i, a variavel j assume
valores sequenciais de 1 a 5, ou seja, as cinco colunas que cada linha possui.
PARA i € 1 ATE 3 FACA
INICIO
PARA j € 1 ATE 5 FACA
INICIO
ESCREVA X [ij]
FIM
FIM

Matrizem PASCAL
Definicdo de Matriz

As variaveis compostas homogéneas multidimensionais (matrizes) sdo conhecidas na
linguagem PASCAL como ARRAY. Uma estrutura do tipo ARRAY é uma sequencia de
variaveis com o mesmo identificador (mesmo nome) e alocadas sequencialmente na

memoaria. Todas as varidveis que compdem uma ARRAY devem ser do mesmo tipo.
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Uma vez que as varidveis recebem o mesmo nome, o que as distingue sdo os indices
gue referenciam a sua posicdo em cada dimensao da estrutura. Assim, se a matriz for
bidimensional precisaria de dois indices, se for tridimensional precisara de trés indices,

e assim por diante.

Declaragéo de Matriz

VAR nome da variavel: ARRAY [iniciol. .fim1, inicio2 . .fim2, inicioN. .fimN] OF

tipo dos dados;

onde:

nome da variavel é o nome da variavel do tipo matriz;
iniciol é o indice inicial da primeira dimensao da matriz;
fim1 é o indice final da primeira dimensao da matriz;
inicio2 é o indice inicial da segunda dimensdo da matriz;
fim2 é o indice final da segunda dimensao da matriz;
inicioN é o indice inicial da n-exima dimens3do da matriz;
fimN é o indice final da n-exima dimensdo da matriz;

tipo dos dados é o tipo basico de dados que serdo armazenados na matriz.

Exemplo de Matriz

VAR X: ARRAY [1..2,1..6] OF REAL;
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VAR MAT: ARRAY [2..5,3..6] OF CHAR;

: =
3 =
MAT 4
-2
5
VAR y: ARRAY [1..2,1. .4,1. .3] OF REAL;
i 3
=
1
1 2 k| §

Atribuicdo de valores a uma matriz

Atribuir valor a matriz significa armazenar uma informacdo num dos seus elementos,
identificado de forma Unica por meio dos seus indices.

x[1,4]:=5=> Atribui o valor 5 a posi¢ao identificada pelos indices 1 (linha) e 4 (coluna).

1 2 3 4 5 (]

MAT [4,5] := ‘D’ => Atribui a letra D a posicao identificada pelos indices 4 (linha) e 5

(coluna).
3 4 5 B
2
3
MAT 4
: l
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Y [1, 4, 2] := 12 => Atribui o valor 12 a posicdo identificada pelos indices 1 (linha), 4
(coluna) e 2 (profundidade).

Preenchimento de uma Matriz

Preencher uma matriz significa percorrer todos os seus elementos, atribuindo-lhes um
valor. Este valor pode ser recebido do utilizador, pelo teclado, ou pode ser criado pelo
programa.
No exemplo a seguir, percorrem-se os elementos de uma matriz bidimensional,
atribuindo-lhes valores escritos pelo utilizador e capturados por meio do comando
READLN .

FORi:=1TO 7 DO

BEGIN
FORj:=1T03 DO
BEGIN
READLN(MAT[i,j]);
END;
END;

Apresentacéo dos elementos de uma Matriz

Pode-se também percorrer todos os elementos da matriz, acedendo ao seu conteudo.
Para mostrar os valores armazenados numa matriz, supondo que ela tenha sido declarada
como var x : ARRAY [1.. 10, 1.. 6] OF REAL , podem-se executar os comandos a seguir.
FORIi := 1TO 10 DO
BEGIN
FORj:=1TO 6 DO

i\
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BEGIN
WRITELN( X[i, j 1) ;
END;
END;

Exercicios Resolvidos

Exercicio 1
Faca um programa que preencha uma matriz M (2 x 2), calcule e mostre a matriz R,

resultante da multiplicacdo dos elementos de M pelo seu maior elemento.

Solugdo Algoritmo

ALGORITMO
DECLARE mat[2,2], resultado[2, 2], i, j, maior NUMERICO
PARA i €& 1 ATE 2 FACA

INICIO
PARA j € 1 ATE 2 FACA
INICIO
LEIA mat [i,j]
FIM
FIM

maior € mat[1,1]
PARA i € 1 ATE 2 FACA

INICIO
PARA j € 1 ATE 2 FACA
INICIO
SE mat[i,j] > maior
ENTAO maior € mat][i,j]
FIM
FIM

PARA i €< 1 ATE 2 FACA
INICIO
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PARA j € 1 ATE 2 FACA
INICIO
resultado [i,j] € maior * mat][i,j]
FIM
FIM
PARA i € 1 ATE 2 FACA

INICIO
PARA j € 1 ATE 2 FACA
INICIO
ESCREVA resultadoli,j]
FIM
FIM

FIM ALGORITMO.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX1;
USES CRT;
VAR  mat, resultado: ARRAY[1..2, 1..2] OF INTEGER;
i, j, maior: INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
FORi:=1TO 2 DO

BEGIN
FOR j:=1 TO 2 DO
BEGIN
WRITE (‘Escreva o elemento da linha % i, “ e coluna * j,  );
READLN(mat[i,j]);
END;
END;

maior := mat[1][1];
FORi:=1TO2DO
BEGIN
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FORj:=1TO 2 DO

BEGIN

END;
END;

IF mat[i][j] > maior THEN maior := mat[i,j];

FORi:=1TO 2 DO

BEGIN

FORj:=1TO 2 DO

BEGIN

END;
END;
WRITELN;

resultadoli][j] := maior * mat[i][j];

WRITELN(‘A imprimir a matriz resultante ‘);

FORi:=1TO 2 DO

FOR j:=1TO 2 DO

BEGIN
BEGIN
END;
END;
READLN;
END.
Exercicio 2

Faga um programa que preencha uma matriz 10 * 3 com as notas de dez alunos em trés
provas. O programa devera mostrar um relatério com o nimero dos alunos (numero
da linha) e a prova em que cada aluno obteve menor nota. No final do relatério, devera

mostrar quantos alunos tiveram menor nota em cada uma das provas: na prova 1, na

prova 2 e na prova 3.

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 168

WRITE(resultadolil[j], ‘ *);

168 | CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS

30-05-2014 20:21:32



Manual do Aluno

Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE notas[10,3],91, 92, g3, menor, p_menor, i, j NUMERICO
PARA i €< 1 ATE 10 FACA
INICIO
PARA j € 1 ATE 3 FACA
INICIO
LEIA notasli,j]
FIM
FIM
ql <o
g2 €0
g3<0
PARA i €< 1 ATE 10 FACA
INICIO
ESCREVA i
menor < notas [i,j]
p__menor <1
PARA j € 1 ATE 3 FACA
INICIO
SE notasli, j] < menor
ENTAO INICIO
menor €< notasli, j]
p_menor € j
FIM
FIM
ESCREVA p_menor
SE p_menor=1
ENTAOQl € ql+1
SE p_menor =2
ENTAO g2 € g2 +1

SE p_menor =3
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ENTAOg3 € qg3+1
FIM
ESCREVA q1, g2, g3
FIM_ALGORITMO.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX2;
USES CRT;
VAR  notas: ARRAY[1..10, 1..3] OF REAL;
menor: REAL;
ql, 92, g3, prova_menor, i, j: INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
FOR i:=1TO 10 DO
BEGIN
FOR j:=1TO 3 DO
BEGIN
WRITE(‘Escrevaa’, j, | nota do aluno i, “ ‘);
READLN(notas(i,jl);
END;
END;

ql:=0;

g2 :=0;

q3:=0;

FORi:=1TO 10 DO

BEGIN
WRITELN(‘Aluno numero * i);
menor := notas[i][1];
prova_menor := 1;
FOR j:=1TO 3 DO
BEGIN
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IF notas[i][j] < menor THEN
BEGIN
menor := notas|i][j];
prova_menor :=j;
END;
END;
WRITELN(‘A menor nota do aluno *, i, “ foi na ‘, prova_menor, ‘@ prova ‘);
IF prova_menor=1THEN ql:=ql + 1;
IF prova_menor=2THEN g2 :=q2 + 1;
IF prova_menor =3 THEN g3 :=q3 + 1;
END;
WRITELN(‘Quantidade de alunos com menor nota na prova 1 =" gql);
WRITELN(‘Quantidade de alunos com menor nota na prova 2 =, g2);
WRITELN(‘Quantidade de alunos com menor nota na prova 3 =, q3);
READLN;
END.

Exercicio 3
Faga um programa que preencha:
e Um vetor com oito posi¢bes, que contenha nomes de lojas;
e Qutro vetor com quatro posicdes, que contenha nomes de produtos;

e Uma matriz com os precos de todos os produtos em cada loja.

O programa devera mostrar todas as relagcdes (nome do produto - nome da loja) em que

o preco ndo ultrapasse $ 120,00.

Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE lojas[8],produtos[4] LITERAL
precos[4,8], i, j NUMERICO
PARA j < 1 ATE 8 FACA
INICIO
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LEIA lojas [j]
FIM
PARA i < 1 ATE 4 FACA
INICIO

LEIA produtosli]
FIM
PARA i €& 1 ATE 4 FACA

INICIO
PARA j € 1 ATE 8 FACA
INICIO
LEIA precos [i, j]
FIM
FIM

PARA i €< 1 ATE 4 FACA

INICIO
PARA j € 1 ATE 8 FACA
INICIO
SE precosli, j] < 120
ENTAO ESCREVA produtos [i] , lojas]j]
FIM
FIM

FIM ALGORITMO.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX3;

USES CRT;

VAR lojas: ARRAY[1..8] OF STRING;
produtos: ARRAY[1..4] OF STRING;
aux: STRING;
pre: ARRAY[1..4, 1..8] OF REAL;

i, j: INTEGER;
BEGIN
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CLRSCR;

FOR j:=1 TO 8 DO

BEGIN
WRITE(‘Escreva o nome da *, j, ‘| loja ‘);
READLN(lojas[jl);

END;

FORi:=1 TO4 DO

BEGIN
WRITE(‘Escreva o nome do * i, ‘@ produto );
READLN(produtosli]);

END;

FORi:=1TO 4 DO

BEGIN
FOR j:=1TO 8 DO
BEGIN
WRITE(‘Escreva o preco do produto ‘, produtosli], ‘ na loja ’,
lojasjl, * );
READLN(prel[il[j1);
END;
END;

WRITELN(‘Listagem dos produtos e respetivas lojas cujos precos nao
ultrapassam $ 120,00’);
FORi:=1TO 4 DO
BEGIN
FORj:=1 TO 8 DO
BEGIN
IF pre[i][j] < 120
THEN WRITELN(produtosli], -, lojas[j]);
END;
END;
READLN;
END.
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Exercicio 4

Crie um programa que preencha uma matriz 10 x 20 com numeros inteiros e some cada
uma das linhas, armazenando o resultado das somas num vetor. A seguir, o programa

devera multiplicar cada elemento da matriz pela soma da linha correspondente e mostrar

a matriz resultante.

Solugdo Algoritmo

ALGORITMO

DECLARE mat[10,20], soma[10], i,  NUMERICO

PARA i €< 1 ATE 10 FACA

INICIO
PARA j € 1 ATE 20 FACA
INICIO
LEIA matli, j]
FIM
FIM

PARA i €< 1 ATE 10 FACA

INICIO
soma[i] € 0
PARA j € 1 ATE 20 FACA
INICIO
somali] € somali] + mat[i, j]
FIM
FIM

PARA i < 1 ATE 10 FACA

INICIO
PARA j € 1 ATE 20 FACA
INICIO
mat[i, j] € matf[i, j] * somalil
FIM
FIM

PARA i <- 1 ATE 10 FAGA
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INICIO
PARA j € 1 ATE 20 FACA
INICIO
ESCREVA matli, j]
FIM
FIM

FIM ALGORITMO.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX4;
USES CRT;
VAR  mat: ARRAY[1..10,1..20] OF REAL;
soma: ARRAY[1..10] OF REAL;
i, j: INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
FORi:=1TO 10 DO

BEGIN
FOR j:=1TO 20 DO
BEGIN
WRITE(‘Escreva o elemento da linha i, “ com a coluna ’, j, “ da
matriz ‘);
READLN(mat[i][j]);
END;
END;

FORi:=1TO 10 DO
BEGIN
somali] :=0;
FOR j:=1 TO 20 DO
BEGIN
somali] := somal[i] + mat[i][j];

END;
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END;

FORi:=1TO 10 DO

FOR j:=1TO 20 DO

mat[i][j] := mat[i][j] * somali];
WRITELN(‘Imprimindo a matriz resultante’);

FORi:=1TO 10 DO

BEGIN
WRITELN(‘Linha / i);
FOR j:=1TO 20 DO
WRITE(mat[i][j]:7:2, * *);
END;
READLN;
END.
Exercicio 5

Na teoria dos sistemas, define-se o elemento MINMAX de uma matriz como o maior
elemento da linha em que se encontra o menor elemento da matriz. Elabore um
programa que carregue uma matriz 4 x 7 com numeros reais, calcule e mostre o seu

MINMAX e a sua posicdo (linha e coluna).

Solugdo Algoritmo

ALGORITMO
DECLARE mat[4,7], menor, maior, i, j, |_menor, col NUMERICO
PARA i < 1 ATE 4 FAGCA

INICIO
PARA j € 1 ATE 7 FACA
INICIO
LEIA matf[i, j]
FIM
FIM

menor < mat[1, 1]

1_menor €1
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PARA i € 1 ATE 4 FACA
INICIO
PARA j € 1 ATE 7 FACA

INICIO
SE mat[i, j] < menor
ENTAO INICIO
menor €< mat [i, j]
1_menor < i
FIM
FIM

FIM
maior mat[l_menor, 1]
col <1
PARA j € 1 ATE 7 FACA
INICIO
SE mat [1_menor, j] > maior
ENTAO INICIO
maior mat[1_menor, j]
col € j
FIM
FIM
ESCREVA maior, 1_menor, col

FIM ALGORITMO.

Solugao PASCAL
PROGRAM EX5;

USES CRT;

VAR  mat: ARRAY[1..4,1..7] OF INTEGER,;

menor, maior, i, j, linha_menor, coluna: INTEGER;

BEGIN

CLRSCR;

FORi:=1TO 4 DO
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BEGIN
FOR j:=1TO 7 DO
BEGIN
WRITE(‘Escreva o elemento i, ‘-, j, * );
READLN(matf[i,j]);
END;
END;

menor := mat[1][1];
linha_menor :=1;

FORi:=1TO 4 DO

BEGIN
FORj:=1 TO 7 DO
BEGIN
IF mat[i][j] < menor
THEN BEGIN
menor := matli][j];
linha_menor :=i;
END;
END;
END;

maior := mat[linha_menor][1];
coluna :=1;

FORj:=1 TO 7 DO

BEGIN
IF mat[linha_menor][j] > maior
THEN BEGIN
maior := mat[linha_menor][j];
coluna :=j;
END;
END;

WRITELN(‘O elemento minmax , = ‘, maior, ‘ e estd nalinha ¢, linha_menor, <e na

coluna ’, coluna);
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READLN;
END.

Exercicios Propostos

Exercicio 1

Crie um programa que preencha uma primeira matriz de ordem 4 x 5 e uma segunda
matriz 5 x 2. O programa devera, também, calcular e mostrar a matriz resultante do
produto matricial das duas matrizes anteriores, armazenando-o numa terceira matriz de

ordem 4x2.

Exercicio 2

Um elemento Aij de uma matriz é dito ponto de sela da matriz A se, e somente se, Aij for
ao mesmo tempo o menor elemento da linha i e o maior elemento da coluna j. Faga um
programa que carregue uma matriz de ordem 5x7, verifique se a matriz possui ponto de

sela e, se possuir, mostre o seu valor e a sua localiza¢ao.

Exercicio 3

Elabore um programa que preencha uma matriz 6x4 com numeros inteiros, calcule e
mostre quantos elementos dessa matriz sdo maiores que 30 e, em seguida, construa
uma segunda matriz com os elementos diferentes de 30. No lugar do numero 30 da

segunda matriz, coloque o nimero zero.

Exercicio 4
Crie um programa que preencha uma matriz 15x5 com numeros inteiros, calcule e

mostre quais os elementos da matriz que se repetem e quantas vezes cada um se repete.

Exercicio 5
Elabore um programa que preencha uma matriz 10x10 com nimeros inteiros, execute as
trocas especificadas a seguir e mostre a matriz resultante:

e Alinha 2 com alinha §;

e Acoluna 4 com acoluna 10;

£\

e\
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N

e Adiagonal principal com a diagonal secundaria;

e Alinha 5 com a coluna 10.

Exercicio 6
Crie um programa que preencha uma matriz 8x8 com numeros inteiros e mostre uma
mensagem a dizer se a matriz escrita é simétrica. Uma matriz sé pode ser considerada

simétricase Ai,jl1=ATj,il.

Exercicio 7

Elabore um programa que preencha uma matriz 4 x 4 com numeros inteiros e verifique
se essa matriz forma o chamado quadrado magico. Um quadrado magico é formado
quando a soma dos elementos de cada linha é igual a soma dos elementos de cada
coluna desta linha, e igual a soma dos elementos da diagonal principal e, também, é

igual a soma dos elementos da diagonal secundaria.

Exercicio 8
Faca um programa que preencha:
e Um vetor com os nomes de cinco produtos;
e Uma matriz 5 x4 com os precos dos cinco produtos em quatro lojas diferentes;

e Qutro vetor com o custo do transporte dos cinco produtos.

O programa devera preencher uma segunda matriz 5x4 com os valores dos impostos de

cada produto, de acordo com a tabela a seguir.

PRECO % D POSTO
Até USS 50,00 5
Entre USS 50,01 a USS 100 (Inclusive) 10
Acima de USS 100,00 20

O programa devera mostrar ainda um relatério com o nome do produto, o nimero da
loja onde o produto é encontrado, o valor do imposto a pagar, o custo de transporte, o

preco e o preco final (preco acrescido do valor do imposto e do custo do transporte).
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Exercicio 9
Faga um programa que receba:

e Um vetor com o nome de cinco cidades diferentes;

e Uma matriz 5x5 com a distancia entre as cidades, sendo que na diagonal
principal deve ser colocada automaticamente distancia zero, ou seja, ndo deve
ser permitida a escrita;

e O consumo de combustivel de um veiculo, ou seja, quantos quilémetros este

veiculo percorre com um litro de combustivel.

O programa devera calcular e mostrar:
e Ospercursosque nao ultrapassam 250 quildmetros (os percursos sdo compostos
pelos nomes das cidades de origem e pelos nomes das cidades de destino);
e Todos os percursos (nome da cidade de origem e nome da cidade de destino),
juntamente com a quantidade de combustivel necessaria para o veiculo os

percorrer;

Exercicio 10
Crie um programa que leia um vetor V que contenha 18 elementos. A seguir, o programa
devera distribuir esses elementos numa matriz 3 x 6 e, no final, mostrar a matriz criada.

Veja a seguir um exemplo do que o seu programa devera fazer.

V|3 (251 |58|97|43(65(32|27|19|10| 6 (88|13 |34|57|89 |87

88 13 34 57 89 87

A
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Sub-Rotinas

Sub -Rotinas (programag¢do modularizada)

As sub-rotinas, também s3ao chamadas de subprogramas, sao blocos de instru¢des que
realizam tarefas especificas.

O cdédigo de uma sub-rotina é carregado uma vez e pode ser executado quantas vezes
forem necessarias. Como o problema pode ser subdividido em pequenas tarefas, os
programas tendem a ficar menores e mais organizados.

Os programas em geral sdo executados linearmente, uma linha apos a outra, até ao
fim. Entretanto, quando sdo utilizadas sub-rotinas, é possivel a realizacao de desvios na
execucao dos programas. Estes desvios sdo efetuados quando uma funcdo é chamada
pelo programa principal. Observe o exemplo a seguir (a numeragao das linhas a esquerda

esta a ser utilizada apenas para facilitar a explicacado).

1 ALGORITMO

2 DECLARE sal NUMERICO
3 LEIA sal

4 aum € calculo (sal)

5 novo_sal sal + aum

6 ESCREVA “Novo salario é”, novo_sal
7 FIM_ALGORITMO

8 SUB-ROTINA calculo (sal NUMERICO)

9 DECLARE perc, valor NUMERICO

10 LEIA perc

11 valor € sal * perc /100

12 RETORNE valor

13 FIM_SUB_ROTINA calculo

O algoritmo apresentado tem como objetivo receber o valor do salario de um funcionario
e calcular o novo salario. Para resolver este problema, utilizou-se o programa principal
(representado pelo bloco de instrugdes entre as linhas 1 e 7) e uma sub-rotina

(representada pelo bloco de instrugdes entre as linhas 8 e 13).
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O programa principal é executado linearmente até a linha 4. Neste ponto, existe uma
chamada a sub-rotina calculo (que recebe como parametro o valor do salario inicial) e o
programa principal fica temporariamente suspenso. A ordem de execugao das instrugdes
é, entdo, desviada para a linha 8, onde comeca a sub-rotina calculo.

A execucdo sO volta ao programa principal quando o comando RETORNE é executado
(linha 12). Esse comando é responsdvel também por devolver ao programa principal
um valor calculado dentro da sub-rotina (neste exemplo, foi devolvido o contetdo da
varidvel valor). A execugdo do programa principal e retomada exatamente no ponto em
que foi interrompida; dessa maneira, o valor devolvido pela sub-rotina é atribuido a
variavel aum (linha 4). A partir dai, o programa volta a ser executado linearmente até ao
fim (linha 7).

O exemplo apresentado mostra a utilizacdo de uma sub-rotina que recebe um parametro
(o valor atual do salario) é que, no final, retorna um valor (aumento que serd dado ao
salario) para quem a chamou. Porem, as sub-rotinas podem ndo receber parametros
nem retornar nenhum valor.

Outro ponto que precisa de ser destacado é que, dentro das sub-rotinas, pode ocorrer
declaracdo de variaveis, chamadas variaveis locais. Elas recebem este nome porque
podem ser utilizadas apenas dentro da sub-rotina. Quando a execucdo desta chega ao
fim, essas varidveis sdo destruidas e os seus conteldos sdao perdidos.

Varidveis declaradas fora de qualquer sub-rotina sdo chamadas de globais. Elas recebem
este nome porque qualquer ponto do programa, incluindo as sub-rotinas, pode utiliza-
las. Sdo destruidas quando a execugdo do programa chega ao fim.

Observagao: N3o se aconselha a utilizagdo excessiva de varidveis globais, por tornar

dificil a manutencdo e a procura de erros nos programas.

Sub - Rotinas em PASCAL

A linguagem Pascal possibilita a modularizacdo por meio de procedures (procedimentos)

e functions (fungdes).

CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS | 183
| TT

=
e =

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 183 30-05-2014 20:21:33



SISTEMAS DIGITAIS E ARQUITETURA DE COMPUTADORES

Procedures sem passagem de pardmetros

As procedures (procedimentos) sdo rotinas chamadas pelo programa principal para

executar alguma operacdo especifica, mas ndo retornam valor para quem as chamou.

Possuem a seguinte sintaxe:

PROCEDURE nome da procedure;

declaracdo de varidveis locais;

BEGIN

END.

comandos;

Quando o programa encontra uma linha que contenha o nome da procedure, o fluxo da

execucdo é desviado para as linhas contidas dentro dela. Esta execuc¢do s6 retomara ao

fluxo normal quando a execug¢ao da procedure chegar ao fim.

A seguir é apresentado um exemplo de procedure sem parametros (a numeracao das

linhas ndo faz parte do programa).

1 PROGRAM EXEMPLO;

2

USES CRT;
VAR I, P, NUM, CONT : INTEGER;
PROCEDURE PAR;
{Conta quantos n°s pares existem entre 1 e o numero escrito no
programa principal}
BEGIN
CONT:=2;
P:=0;
WHILE CONT <= NUM DO
BEGIN
P :=P+1;
CONT:=CONT+2;
END;
END;
PROCEDURE IMPAR;
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16 {Conta quantos n°s impares existem entre 1 e o nimero escrito no

programa principal}

17 BEGIN
18

19

20

21

22

23

24 END;
25 BEGIN
26

27

28

29

30

31

32

33

34 END.

CONT:=1;
I:=0;
REPEAT
l:=1+1;
CONT:=CONT+2;
UNTIL CONT > NUM;

{inicio do programa principal}
WRITELN(‘ESCREVA O NUMERO DO INTERVALO ‘);
READLN (NUM);

PAR;

IMPAR;

WRITELN(‘QUANTIDADE DE PARES =P);
WRITELN(‘QUANTIDADE DE IMPARES = ‘,D;
READLN;

O programa comeca a sua execucao no BEGIN principal, representado no exemplo anterior

pelalinha 25. Posteriormente, executa as linhas 26,27 e 28. Na linha 29 existe a chamada

a uma procedure. O programa principal é desviado para a procedure denominada PAR.

Assim, o fluxo de execucao do programa vai para a linha 4, executando toda a procedure,

ou seja, da linha 4 até a 14. Em seguida, ele retorna a linha 30, exatamente abaixo da

linha onde ocorreu o primeiro desvio. Na linha 30 existe a chamada a outra procedure.

O programa principal é desviado para a procedure denominada IMPAR. Assim, vai para a

linha 15, executando toda a procedure, ou seja, da linha 15 até a 24. De seguida, retorna

a linha 31, exatamente abaixo da linha onde ocorreu o segundo desvio. Finalmente, as

linhas 31, 32, 33 e 34 sdo executadas e o programa chega ao fim.
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Procedures com passagem de parametros

Pode-se utilizar procedure com passagem de parametros, ou seja, no momento em que a
execucao da procedure é solicitada, alguns valores sdao-lhe fornecidos. Observe a sintaxe:
PROCEDURE nome da procedure(x,y:tipo dos dados);
declaracdo de varidveis locais;
BEGIN
comandos;

END.

A seguir é mostrado um exemplo de procedure com passagem de parametros (a
numeracao das linhas ndo faz parte do programa).

1 PROGRAM EXEMPLO;

2 USES CRT;

3 VAR |, COL1, COL2, LIN1, LIN2, X : INTEGER;

4 PROCEDURE DESENHA(CI,C2,L1,L2 : INTEGER);
5 {Desenha um quadrado com *}

6 {Onde os limites do quadrado estdo nas varidveis Cl, C2, Ll e L2)
7 BEGIN

8 FOR1:=CITO C2 DO

9 BEGIN

10 GOTOXY(I,L1);

11 WRITE("*");

12 GOTOXY(1,L2);

13 WRITE(“*’);

14 END;

15 FORI:=L1TO L2 DO

16 BEGIN

17 GOTOXY(CL,1);

18 WRITELN(‘*');

19 GOTOXY(C2,1);

20 WRITELN(“*’);
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21 END;

22 END;

23 BEGIN

24 {Programa principal - desenha 5 quadrados com *}
25 X:=0;

26 REPEAT

27 CLRSCR;

28 X:=X+1;

29 WRITELN(‘ESCREVA OS VALORES DAS BORDAS1);
30 READLN(COL1,COL2,LIN1,LIN2);

31 CLRSCR;

32 DESENHA(COL1,COL2,LIN1,LIN2);

33 READLN;

34 UNTILX =5;

35 END.

O programa anterior comega a sua execu¢ao no BEGIN principal, na linha 23.
Posteriormente, executa as linhas 24 até 31. Na linha 32 existe a chamada a uma
procedure. O programa principal é desviado para a procedure chamada DESENHA,
levando os valores das variadveis col1, col2, linl e lin2, que sdo copiados, respetivamente,
para as variaveis C1,C2, L1 e L2, descritas no cabecalho da procedure. Quando a execugdo
da procedure for concluida, o fluxo retomara ao programa principal, exatamente na linha

33, imediatamente abaixo do ponto de chamada da procedure DESENHA.

Function sem passagem de parGmetros

Uma function (funcdo) tem o mesmo objetivo que uma procedure, ou seja, desviar a
execucao do programa principal para realizar uma tarefa especifica, com uma Unica
diferencga: uma function retorna sempre um valor. A sintaxe de uma function é:
FUNCTION nome da function : tipo de dado do valor retornado;
declaracdo de variaveis locais;

BEGIN
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comandos;

END;

E importante ressaltar que, para que ocorra o retorno de algum valor para quem chamou

a function, deve-se atribuir tal valor a uma variavel cujo nome seja igual ao nome dado

a function.

A chamada a function acontece atribuindo o seu nome a uma variavel, que receberd o

retorno produzido. A seguir, é apresentado um exemplo (a numeracdo das linhas ndo faz

parte do programa).

1 PROGRAM EXEMPLO;

2 USES CRT;

VAR

3

4

5

6 BEGIN
7

8 END;
9

BEGIN

21 END.
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CALC, X : REAL;v
FUNCTION RAIZ : REAL;

{Funcdo que calcula a raiz quadrada de um numero}

RAIZ:= SQRT(X);

{Programa principal}
CLRSCR;
WRITELNI’ESCREVA UM VALOR PARA CALCULAR A RAIZ’);
READLN (X);
IFX<O0
THEN WRITELN (‘NAO EXISTE RAIZ QUADRADA’)
ELSE BEGIN

CALC:= RAIZ;

WRITELN ( ‘RAIZDE “, X : 6 :2, ‘= CALC:6:2);
END;
READLN;
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Noexemploanterior, o programacomeca a sua execucdo no BEGIN principal, representado
pela linha 9. Posteriormente, as linhas 10 até a 17 sdao executadas. Na linha 17 existe a
chamada a function RAIZ . O fluxo de execuc¢do é entdo desviado para a linha 4 e toda a
function é executada. Observe que na linha 7 é feita uma atribuicdo a variavel RAIZ. Em
seguida, o programa retorna a linha 17, que é a linha onde ocorreu o desvio.

Neste momento, o valor atribuido a RAIZ (na linha 7) é copiado para a varidvel CALC.

Depois disto, as linhas 18, 19, 20 e 21 sdo executadas, finalizando o programa.

Function com passagem de pardmetros

Uma function pode receber parametros no momento em que é chamada. Os valores
informados sdo copiados, sequencialmente, em varidveis descritas no seu cabecalho. A
sintaxe correta é a seguinte:

FUNCTION nome da function (x,y: tipo de dados) : tipo de dado do valor
retornado;

declaracdo de variaveis locais;

BEGIN

comandos;

END;

A chamada a uma function acontece atribuindo o seu nome a uma varidvel, que recebera
o retorno no fim da sua execu¢do. No momento da chamada, sdo informados também
os parametros que deverdo ser levados para a function. A seguir é apresentado um
exemplo de function com passagem de parametros (a numeracdo das linhas ndo faz
parte do programa).

1 PROGRAM EXEMPLO;

2 VAR  CALC,: REAL;

I: INTEGER;
FUNCTION RAIZ (NUM:REAL) : REAL;
{Funcdo que calcula a raiz quadrada de um numero}

BEGIN

N o o bW

RAIZ := SQRT(NUM);

i
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8 END;

9 BEGIN

10 {Programa principal}

11 CLRSCR;

12 WRITELN(‘ESCREVA UM VALOR );
13 READLN(l);

14 IFI<=0

15 THEN WRITELN(“VALOR INVALIDO’);
16 ELSE BEGIN

17 CALC:= RAIZ(1);

18 WRITELN (‘RAIZ DE ‘1, =, CALC:8:3);
19 END;

20 READLN;

21 END.

Neste exemplo, o programa comeca a sua execucao no BEGIN principal, representado
pela linha 9. Posteriormente, executa as linhas 10 a 19. Na linha 17 existe a chamada
a uma function. O programa principal é desviado para a, function denominada RAIZ,
levando o valor da varidvel i, que é copiado para a varidvel NUM, descrita no cabecgalho
da function. Observe que na linha 7 é feita uma atribuicdo a variavel RAIZ . Em seguida,
o programa retorna a linha 17, que é a linha onde ocorreu o desvio. Neste momento, o
valor atribuido 4 RAIZ (na linha 7) é copiado para a varidvel CALC. Depois disto, as linhas

18, 19, 20 e 21 sao executadas, finalizando o programa.

Exercicios Resolvidos

Exercicio 1
Faca um programa que contenha uma sub-rotina que retorne 1 se o numero escrito for

positivo ou 0 se for negativo.
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Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE num, x NUMERICO
LEIA num
x € verifica (num)
SEx=0
ENTAO ESCREVA “Numero positivo”
SENAO ESCREVA “Numero negativo”
FIM_ALGORITMO
SUB-ROTINA verifica (num NUMERICO)
DECLARE res NUMERICO
SEnum>=0
ENTAO res 1
SENAO res <-0
RETORNE res
FIM SUB ROTINA verifica

Solugdo PASCAL
PROGRAM EX1;
USES CRT;
VAR num: INTEGER;
x: BOOLEAN;

FUNCTION verifica(num:REAL): BOOLEAN;

BEGIN
IF hum>=0
THEN verifica := true
ELSE verifica := false;
END;
BEGIN

CLRSCR;

WRITE(‘Escreva um numero: ‘);
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READLN(num);
x := verifica(num);
WRITELN;
IF x=true
THEN WRITELN(‘Numero positivo’)
ELSE WRITELN(‘NUumero negativo’);
READLN;
END.

Exercicio 2
Faca uma funcdo que receba dois nimeros positivos por parametro e retorne a soma

dos N nimeros inteiros existentes entre eles.

Solugao Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE num1, num2, s NUMERICO
LEIA num1, num2
s € somar{num1, num?2)
ESCREVA “soma=“s
FIM_ALGORITMO
SUB-ROTINA somar(num1, num2 NUMERICO)
DECLARE i, s NUMERICO
S&€O0
PARA i € num1 + 1 ATE num2-l FACA
INICIO
sE&s+i
FIM
RETORNE s
FIM SUB ROTINA somar
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Solugdao PASCAL
PROGRAM EX2;

USES CRT;

VAR num1, num?2, s: INTEGER;

FUNCTION somar(numl, num2:INTEGER): INTEGER;

VAR s, i: INTEGER;

BEGIN
s:=0;
FOR i:=num1+1 TO hum2-1 DO
BEGIN

S:=Ss+i;

END;
somar :=s;

END;

BEGIN
CLRSCR;
WRITE(‘Escreva o 12 numero: ‘);
READLN(num1);
WRITE(‘Digite o 22 numero: ‘);
READLN(num?2);
s :=somar(num1, num2);
WRITELN(‘Soma =/ s);
READLN;

END.
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Exercicio 3

Crie uma funcdo que receba trés nimeros inteiros g, b e ¢, sendo a maior que 1. A funcao

devera somar todos os inteiros entre b e ¢ que sejam divisiveis por a (inclusive b e c) e

retomar o resultado para a funcao principal.

Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE a, b, c, result NUMERICO
REPITA
LEIA a
ATE a>l
LEIA b,c
result € divisores (a, b, )
ESCREVA “Soma dos inteiros = “, result
FIM ALGORITMO
SUB-ROTINA divisores(a, b, c NUMERICO)
DECLARE i, s, r NUMERICO
s<€0
PARA i € b ATE c FACA
INICIO
r € RESTO (i / a)

SEr=0

ENTAO s € s +i
FIM
RETORNE s

FIM SUB ROTINA divisores
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Solugdao PASCAL
PROGRAM EX3;
USES CRT;
VAR a, b, ¢, result: INTEGER;
FUNCTION divisores(a, b, c: INTEGER): INTEGER;
VAR, s, r: INTEGER;
BEGIN
s:=0;
FOR i:=b TO c DO
BEGIN
r:=iMOD a;
IFr=0
THEN s:=s+i;
END;
divisores :=s;
END;
BEGIN
CLRSCR;
REPEAT
WRITE(‘Escreva o valor de a: ‘);
READLN(a);
UNTILa > 1;
WRITE(‘Escreva o valor de b: ‘);
READLN(b);
WRITE(‘Digite o valor de c: ‘);
READLN(c);
result := divisores(a, b, c);
WRITELN(‘Soma dos inteiros = ‘, result);
READLN;
END.
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Exercicio 4

Faca uma funcdo que receba um Unico valor representando segundos. Essa funcao devera

converte-lo para horas, minutos e segundos. Todas as varidveis devem ser passadas

como parametro, ndo havendo varidveis globais.

Solugao Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE seg NUMERICO
LEIA seg
transformacao(seg);
FIM_ALGORITMO
SUB-ROTINA transformacao(segundos NUMERICO)
DECLARE h, m, s, r NUMERICO
h <- segundos / 3600
r € RESTO(segundos / 3600)
m <& r/60
s = RESTO(r / 60)
ESCREVAh, m, s
FIM SUB ROTINA transformacao

Solugdo PASCAL
PROGRAM EX4;
USES CRT;
VAR seg: INTEGER,;
PROCEDURE transformacao(segundos:INTEGER);
VAR h, r, m, s: INTEGER;
BEGIN
h := segundos DIV 3600;
r := segundos MOD 3600;
m :=r DIV 60;
s:=r MOD 60;

WRITELN(segundos, ‘ segundo(s) equivale(m) a‘, h, “ hora(s), {, m,
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minuto(s) e 4 s, ‘ segundo(s)’);

READLN;

END;

BEGIN
CLRSCR;
WRITE(‘Escreva o valor em segundos: );
READLN(seg);
transformacao(seg);

END.

Exercicio 5

Crie um programa que receba os valores antigos e atual de um produto. Chame uma
sub-rotina que determine a percentagem de acréscimo entre esses valores. O resultado

devera ser mostrado no programa principal.

Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE precoantigo, precoatual, acrescimo NUMERICO
LEIA precoantigo
LEIA precoatual
acrescimo € calculo_reajuste(precoantigo, precoatual)
ESCREVA acrescimo
FIM_ALGORITMO
SUB-ROTINA calculo_reajuste(PA, PN NUMERICO)
DECLARE result NUMERICO
result € (100 * PN - 100 * PA) / PA
RETORNE result
FIM_SUB_ROTINA calculo_reajuste
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Solugdao PASCAL
PROGRAM EX5;
USES CRT;

VAR precoantigo, precoatual, acrescimo: REAL;

FUNCTION calculo_reajuste(PA, PN:REAL): REAL;

calculo_reajuste := (100 * PN - 100 * PA) / PA;

WRITE(‘Escreva o prego antigo: ‘);
READLN(precoantigo);

WRITE(‘Escreva o preco final: ‘);

READLN(precoatual);

acrescimo := calculo_reajuste(precoantigo, precoatual);

WRITELN(‘O reajuste foi de ‘, acrescimo:5:2, ‘%’);

BEGIN
END;
BEGIN
CLRSCR;
READLN;
END.
1
2 4
3 & Q
4 B 12
5 10 15
& 12 18
7 14 21
B 14 24
Q 18 27
Exercicio 2

16
20
24
28
32
36

25
30
35
40

&SR

49
56
63

Elabore um programa que contenha uma sub-rotina que receba as trés notas de um

aluno como parametros e uma letra. Se a letra for A, a sub-rotina devera calcular a média

aritmética das notas do aluno; se for P, devera calcular a média ponderada, com pesos 5,3 e

2. A média calculada devera ser devolvida ao programa principal para, entao, ser mostrada.

=
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Exercicio 3

Crie uma sub-rotina que receba como parametro a hora de inicio e a hora de termino
de um jogo, ambas subdivididas em dois valores distintos: horas e minutos. A sub-rotina
devera retornar a duracao expressa em minutos, considerando que o tempo maximo de

duracdo de um jogo é de 24 horas e que ele pode comecar num dia e terminar no outro.

Exercicio 4
Faca uma sub-rotina que leia cinco valores inteiros, determine e mostre o maior e o

menor deles.

Exercicio 5
Crie unia sub-rotina que receba como parametro um valor inteiro e positivo N e retorne
o valor de S, obtido pelo seguinte calculo:

S=1+1/1!+1/2!+1/3! + ...+ 1/N!

Exercicio 6
Foi realizada uma pesquisa sobre algumas caracteristicas fisicas de cinco habitantes de
uma regido. Foram coletados os seguintes dados de cada habitante: sexo, cor dos olhos
(A - azuis ou C - castanhos), cor dos cabelos (L - loiros, P - pretos ou C - castanhos) e idade.
e Faca uma funcdo que leia esses dados, armazenando-os em vetores.
e Facga uma fungdao que determine e devolva ao programa principal a media de
idade das pessoas com olhos castanhos e cabelos pretos.
e Facauma funcgdo que determine e devolva ao programa principal a maior idade
entre os habitantes.
e Faca uma funcdo que determine e devolva ao programa principal a quantidade
de individuos do sexo feminino com idade entre 18 e 35 anos (inclusive) e que

tenham olhos azuis e cabelos louros.

A
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Exercicio 7

Elabore uma sub-rotina que retorne ao programa principal um vetor com os trés
primeiros numeros perfeitos. Sabe-se que um numero é perfeito quando é igual a soma
de seus divisores (exceto por ele mesmo).

Exemplo: os divisoresde 6sdo 1,2 e 3,e 1+ 2 + 3=6, logo 6 é perfeito.

Exercicio 8
Faca uma sub-rotina que receba um vetor A de dez elementos inteiros como parametro.
No final desta func¢do, devera ter sido gerado um vetor B que contenha o fatorial de cada

elemento de A. O vetor B devera ser mostrado no programa principal.

Exercicio 9
Crie uma sub-rotina que receba como parametro dois vetores de dez elementos inteiros

positivos e mostre o vetor uniao dos dois primeiros.

Exercicio 10

Faca uma sub-rotina que receba como parametro um vetor A com cinco nimeros reais e

retorne esses numeros ordenados de forma crescente.
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Manipulacao de cadeia de Caracteres

Manipulacdo de cadeias de caracteres em PASCAL

As cadeias de caracteres em PASCAL sao representadas pelo tipo de dado conhecido
como STRING. Uma STRING em PASCAL é uma sequéncia de simbolos delimitada por
apostrofos. Quando um apdstrofo fizer parte da STRING, devera aparecer duplicado.

Quando uma varidvel é declarada do tipo STRING, é possivel definir o seu tamanho
maximo. Quando a definicdo do tamanho for omissa, a STRING assumird o tamanho

maximo permitido de 255 caracteres.

Exemplos de variaveis do tipo STRING:

VAR NOME: STRING [20]; A varidvel NOME poderd armazenar até 20
caracteres.

VAR SEXO: STRING [3]; A varidvel SEXO podera armazenar ate trés
caracteres.

VAR CURSO: STRING; A varidvel CURSO ndo tem tamanho predefinido,

logo poderd armazenar ate 255 caracteres.

NOME: = ‘Maria’ ; O conteudo da variavel NOME é Maria.

CURSO:= ‘D”AGUA’; O conteutdo da varidvel CURSO é D’AGUA. Observe

a duplicacdo do apdstrofo.

Inicializacdo de cadeias de caracteres

As varidveis que armazenam cadeias de caracteres podem ser inicializadas
automaticamente pelo programa ou podem receber um valor através do teclado. A
seguir exemplificamos alguns casos.

a. Inicializacdo através da atribuicao
VAR cadeia: STRING;

cadeia := ‘Programa’;

i\
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A varidvel cadeia recebe um valor constante, a palavra Programa.
b. Inicializagdo através do teclado

VAR cadeia: STRING;

READLN(cadeia);

O comando READLN armazena dentro da varidvel cadeia todos os simbolos escritos ate

a ocorréncia do ENTER.

Copias de cadeias de caracteres

cadeia2 := COPY (cadeial, posi¢ao, numero);
A funcdo COPY copia da cadeial, a partir da posicdao dada, o nimero de caracteres
estipulados. Os caracteres copiados serdo armazenados na cadeia2.

cadeial:= cadeia2;

O conteudo da varidvel cadeia2, que é uma varidvel do tipo STRING, serd copiado para a

varidvel cadeial, que também é do tipo STRING.

Exemplos deste tipo de fungdo COPY podem ser vistos mais a frente nos exercicios

resolvidos 1 e 2.

Ligacdo de cadeias de caracteres

cadeia3 := CONCAT(cadeial,cadeia2) ; ou cadeia3 := cadeial+cadeia2;
A funcdo CONCAT liga/encadeia a cadeia de caracteres cadeial e a cadeia de caracteres
cadeia2, ou seja, junta os conteludos das cadeias de caracteres cadeial e cadeia2. A
cadeia de caracteres resultante desta ligacdo é armazenada na cadeia3. A kungdo pode

ser feita também pelo sinal de +.

Exemplos deste tipo de juncdo de cadeias podem ser encontrados no exercicio

resolvido 3.
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Comparacgdo de cadeias de caracteres

A comparacdo entre cadeias de caracteres em PASCAL é feita pelo sinal de igual, recorde
gue letras mailsculas sdo diferentes de letras minusculas.
Exemplos de comparac¢do de cadeias de caracteres podem ser encontrados no exercicio

resolvido 5.

Descobrir o numero de caracteres de uma cadeia

tamanho := LENGTH(cadeia);

A fungdo LENGTH retorna, para a variavel tamanho, o niumero de caracteres da cadeia.

Um exemplo da fun¢do LENGTH pode ser encontrado no exercicio resolvido 6.

Verificacdo da posigéo de uma cadeia de caracteres dentro
de outra cadeia de caracteres

posi := POS (cadeial,cadeia2);
A funcdo POS retorna, para a variavel posi, a posicdo inicial em que a cadeial aparece

dentro da cadeia2.

Um exemplo da func¢do POS pode ser encontrado no exercicio resolvido 7.

Apagar caracteres de uma cadeia de caracteres

DELETE(cadeia, posi¢cao, numero);

A funcdo delete apaga da varidvel cadeia o niUmero de caracteres estipulados, a partir da

posicdo informada.

Um exemplo da fun¢do DELETE pode ser encontrado no exercicio resolvido 8.
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Inserir caracteres numa cadeia de caracteres

INSERT(cadeial, cadeia2, posicao);
A funcdo INSERT insere a cadeial na cadeia2, a partir da posicdo dada.

Um exemplo da funcdo INSERT pode ser encontrado no exercicio resolvido 9.

Alteracdo dos caracteres de uma cadeia de caracteres

Nado ha uma funcao especifica para alterar os caracteres de uma cadeia. Assim, a alteracado
requerera que os caracteres sejam acedidos individualmente para receberem os novos
valores. O acesso é obtido através de um indice cujo valor comeca em 1 é incrementado
até ao final da cadeia. Logo, se desejar alterar o primeiro caractere da cadeia, basta
escrever CADEIA[i] :=1 a 1; e sera feita a alteracdo do primeiro caractere para A.

Exemplos da alteracdo de caracteres de uma cadeia pode ser encontrado no exercicio

resolvido 10 e 11.

Descobrir um caractere a partir do seu valor ASCII

carac := CHR(nUmero);

A funcdo CHR retoma para a variavel carac, o caractere ASCIl que é representado pelo
numero.

Um exemplo da fun¢do CHR pode ser encontrado no exercicio resolvido 12.

Descobrir o valor ASCIl de um caractere
valor := ORD(caractere);
A funcao ORD retoma, para a varidvel valor, o valor numérico que representa o caractere

na tabela ASCII .

Um exemplo da fungdo ORD pode ser encontrado no exercicio resolvido 13.
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Descobrir o caractere sucessor

carac := SUCC(caractere);

A fungdo SUCC retorna, para a varidvel carac, o caractere sucessor do caractere na tabela
ASCII .

Um exemplo da fun¢do SUCC pode ser encontrado exercicio resolvido 14.
Descobrindo o caractere antecessor ou predecessor
carac := PRED(caractere);

A funcdo PRED retorna, para a variavel carac, o caractere antecessor ou predecessor do
caractere na tabela ASCII.

Um exemplo da fun¢do PRED pode ser encontrado no exercicio resolvido 15.

Converter caracteres para maiusculo

UPCASE(caractere[posicao]);

A funcdo UPCASE converte o caractere da posicdo especificada para maidsculo.

STRUPPER(cadeia de caracteres);

A funcdo STRUPPER converte a cadeia de caracteres para maiusculo. Esta fungdo exige a

utilizacdo da biblioteca STRINGS .

Exemplos das fungdes UPCASE e STRUPPER podem ser encontrados nos exercicios

resolvido 16 e 17.

OBSERVACAO: Em ambas as conversdes, as letras acentuadas e o ¢ ndo s3o convertidos.

CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS | 205
|

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 205 30-05-2014 20:21:34



SISTEMAS DIGITAIS E ARQUITETURA DE COMPUTADORES

Convertendo caracteres para minusculo

N3o existe uma funcdo correspondente a funcdao UPCASE para converter caracteres de
maiusculo para mindsculo. Assim, a conversao é obtida somente por meio de cadeias de
caracteres.

STRLOWER(cadeia de caracteres);

A funcdo STRLOWER converte a cadeia de caracteres para minusculo. Esta fungao exige

a utilizacdo da biblioteca STRINGS .

OBSERVACAO: Em ambas as conversdes, as letras acentuadas e o ¢ ndo s3o convertidos.

Conversdo de um valor numérico em caracteres

STR(valor numérico, cadeia de caracteres);

A funcdo STR converte o valor numérico para a cadeia de caracteres.

Um exemplo da func¢do STR pode ser encontrado no exercicio resolvido 18.

Conversdo de caracteres em valor numérico
VAL(cadeia de caracteres, valor numérico, erro);
A funcdo VAL converte o valor numérico para a cadeia de caracteres. Se algum erro

ocorrer durante a conversdo, a variavel erro recebera um valor diferente de zero.

Um exemplo da fung¢do VAL pode ser encontrado no exercicio resolvido 19.

Exercicios Resolvidos

Exercicio 1
Faca um programa que receba uma frase, calcule e mostre a quantidade de vogais da

frase escrita. O programa devera contar vogais maiusculas e minusculas.
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Solugdo
e Escrever uma frase.
e \Ver o tamanho da frase.
e Percorrer a frase, vendo caractere a caractere.
e Comparar cada caractere com as vogais (maiusculas e minusculas).

e Quando encontrar uma vogal, acrescentar um na quantidade.

Solugao PASCAL

PROGRAM EX1;
USES CRT;
VAR FRASE: STRING;
QTDE, TAM, |: INTEGER;

BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘ESCREVA UMA FRASE’);
READLN(FRASE);
TAM := LENGTH(FRASE);
QTDE :=0;
FOR I:=1 TO TAM DO
BEGIN
IF (FRASE[I] = ‘A’) OR (FRASE[I] = ‘E’)
OR (FRASE[I] = ') OR (FRASE[I] = ‘O’)
OR (FRASE[I] = ‘U’) OR (FRASE[I] = @’)
OR (FRASE[I] = ‘e’) OR (FRASE[I] = V")
OR (FRASE[I] = ‘0’) OR (FRASE[I] = ‘u’)
THEN QTDE := QTDE + 1;
END;
WRITELN(‘QUANTIDADE DE VOGAIS = ‘,QTDE);
READLN;
END.
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Exercicio 2
Faca um programa que receba uma frase, calcule e mostre a quantidade de consoantes

da frase escrita. O programa devera contar consoantes maiulsculas e minusculas.

Solugao
e Escrever uma frase.
e \Ver o tamanho da frase.
e Percorrer a frase, vendo caractere a caractere.
e Comparar cada caractere com as consoantes (maiusculas e minusculas).

e Quando encontrar uma consoante, acrescentar um na quantidade.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX2;
USES CRT;
VAR frase: STRING;
tam,i,gtde,num: INTEGER,;
BEGIN
gtde:=0;
WRITELN(‘Escreva uma frase’);
READLN(frase);
tam:=LENGTH(frase);
FOR i:=1TO tam DO
BEGIN
num:=0RD(fraseli]);
IF ((num >=65) AND (num <= 90)) OR ((num >=97) AND
(hum <=122))
THEN BEGIN
{, uma letra, maiuscula ou minuscula}
IF (num <> 65) AND (num <> 69)
AND (num <> 73) AND (num <> 79)
AND (num <> 85) AND (num <> 97)
AND (num <> 101) AND (num <> 105)
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AND (num <> 111) AND (num <> 117)
THEN qtde := gtde + 1;
END;
END;
WRITELN(‘Quantidade de consoantes = ‘,qtde);
READLN;
END.

Exercicio 3
Faca um programa que receba uma frase, calcule e mostre a quantidade de palavras da

frase escrita.

Solugao
e Escrever uma frase.
e \Ver o tamanho da frase.
e Percorrer a frase, vendo caractere por caractere.
e Comparar cada caractere com espaco em branco.
e Quando encontrar um espaco, acrescentar um na quantidade.

e Como apos a ultima palavra ndo tem espaco, acrescentar um na quantidade.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX3;
USES CRT;
VAR frase: STRING;
tam,i,qtde: INTEGER;
BEGIN
gtde:=0;
WRITELN(‘Escreva uma frase’);
READLN(frase);
tam:=LENGTH(frase);
FOR i:=1TO tam DO
BEGIN
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if frase[i]=""
THEN qtde := gtde + 1;
END;
WRITELN(‘Quantidade de palavras = ‘,gtde+1);
READLN;
END.

Exercicio 4

Faca um programa que receba uma frase e mostre as letras que se repetem, juntamente

com o numero de repeticoes.

Exemplo: A PROVA FOI ADIADA

A letra A apareceu 5 vezes.
A letra O apareceu 2 vezes.
A letra | apareceu 2 vezes.

A letra D apareceu 2 vezes.

Solugao

Escrever uma frase.

Ver o tamanho da frase escrita.

Percorrer a frase, vendo caractere por caractere.

Verificar se é a primeira vez que esse caractere aparece na frase.

Caso seja a primeira vez, atribuir um ao contador de aparigdes.

Caso contrdrio, incrementar o contador de aparicdes numa unidade.

Mostrar todas as letras que apareceram mais de uma vez (que se repetiram),

juntamente com o total de repeticdes.

Solugdao PASCAL

PROGRAM EX4;

USES CRT;

VAR frase,letra: STRING;
letras:ARRAY[1..26] OF STRING;
rep: ARRAY[1..26] OF INTEGER;
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gtde, tam1, i, j, achou: INTEGER,;
BEGIN
CLRSCR;
FOR i:=1TO 26 DO
repli] :=0;
FOR i:=1TO 26 DO
letras[i] := “;
WRITELN(‘Escreva uma frase ‘);
READLN(frase);
tam1 := LENGTH(frase);
gtde:=0;
achou:=0;
FOR i:=1TO taml1 DO
BEGIN
letra := COPY(frase,i,1);
IF letra<>"*"
THEN BEGIN
IF gtde<>0
THEN BEGIN
FORj:=1TO qtde DO
BEGIN
IF letras[j] = letra
THEN achou:=1;
END;
END;
IF achou=0
THEN BEGIN
achou:=1;
FORj:=i+1 TO taml1 DO
BEGIN
IF letra = COPY(frase,j,1)

then achou:=achou + 1;
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END;
IF achou>1
THEN BEGIN
gtde:=qtde+1;
letras[qtde] := letra;
rep[gtde]:= achou;
END;
END;
END;
achou:=0;
END;
FORi:=1TO QTDE DO
BEGIN
WRITELN(‘A letra ‘, LETRAS[i], “ apareceu ‘, rep[i],’ vezes’);
END;
IF qtde =0
THEN WRITELN(‘Nenhuma letra foi repetida’);
READLN;
END.

Exercicio 5

Faca um programa para criptografar uma frase dada pelo utilizador (a criptografia troca
as vogais da frase por *).

Exemplo:

Frase: EU ESTOU NA ESCOLA

Saida: ** * ST** N* *SC*L*

Solugao
e Escrever uma frase.
e \Ver o tamanho da frase.
e Percorrer a frase, comparando cada caractere com as vogais.

e Quando encontrar uma vogal, substitui-la por um asterisco.
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Solugdao PASCAL
PROGRAM EXS5;
USES CRT,STRINGS;
VAR letra: CHAR;
frase: array[0..200] OF CHAR;
tam, i : INTEGER,;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Digite uma frase’);
READLN(frase);
STRUPPER(frase);
tam := LENGTH(frase);
FORi:=0TO tam DO
BEGIN
letra:=frasel[i];
IF (letra = ‘A”) OR (letra = ‘E’)
OR (letra=‘l') OR (letra = ‘O’) OR (letra = ‘U’)
THEN frase[i] := ‘*/;
END;
WRITELN(frase);
READLN;
END.

Exercicio 6

Faca um programa que receba duas frases e crie uma terceira que represente a
combinacado das palavras das duas frases recebidas.

Exemplo:

Frase 1: Hoje esta um belo dia

Frase 2: Talvez chova amanha

Saida: Hoje talvez esta chova um amanha belo dia
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Solugdo

Escrever duas frases.

Ver o tamanho das frases escritas.

Percorrer a primeira frase, vendo caractere a caractere, até chegar a um espago
em branco ou ao fim da frase.

Quando encontrar o espago em branco ou o fim da primeira frase, foi obtida
uma palavra completa. Junta-se a nova frase.

Percorrer a segunda frase, vendo caractere a caractere, ate chegar a um espaco
em branco ou ao fim da frase.

Quando encontrar o espaco em branco ou o fim da segunda frase, foi obtida
uma palavra completa. Junta-se- a nova frase.

Repetir os procedimentos anteriores, percorrendo as duas frases escritas até

ao final.

Solugdao PASCAL

ROGRAM EX6;

USES CRT;
VAR frasel, frase2, nova_frase, letra: STRING;
taml, tam2, i, j : INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva a primeira frase ‘);
READLN(frasel);
WRITELN(‘Escreva a segunda frase );
READLN(frase2);
tam1 := LENGTH(frasel);
tam2 := LENGTH(frase2);
i:=1;
j=1
WHILE ((i<=tam1) OR (j<=tam2)) DO
BEGIN
IF (ix=tam1)
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THEN BEGIN

letra := COPY(frasel,i,1);
WHILE (letra <> ‘ ‘) AND (i<=tam1) DO
BEGIN
nova_frase := nova_frase + letra;
i=i+1
letra := copy(frasel,i,1);
END;

nova_frase:=nova_frase + ‘

i=i+1;
END;
IF (j<=tam2)
THEN BEGIN
letra := COPY(frase2,j, 1);
WHILE (letra <> ‘ ‘) AND (j<=tam2) DO
BEGIN
nova_frase := nova_frase + letra;
j=i+
letra := COPY(frase2, j, 1);
END;
nova_frase :=nova_frase + ‘ /;
j=j+
END;

END;

WRITELN(nova_frase);

READLN;
END.
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Exercicio 7

Faca um programa que receba uma frase e coloque as palavras da frase em ordem

alfabética.

Exemplo:

Entrada: A informatica esta em constante evolugao

Saida: A constante em esta evolucdo informatica

Solugao

Escreva uma frase.

Ver o tamanho da frase escrita.

Percorrer a frase, vendo caractere a caractere.

Cada vez que encontrar um espaco em branco ou o fim da frase, foi obtida uma
palavra completa.

Se a nova frase (onde as palavras ficardao em ordem alfabética) estiver vazia,
copiar nela a palavra obtida.

Caso contrario, percorrer a nova frase até encontrar a posicdao adequada para
colocar a palavra extraida da frase escrita.

Caso a palavra extraida da frase escrita seja maior do que todas as palavras que

ja estdo armazenadas na nova frase, juntar essa palavra ao final da nova frase.

Solugdao PASCAL

PROGRAM EX7;

USES CRT;
VAR frase, frase_nova, palavral, palavra2: STRING;
achou, comeco, taml, tam2, i, j: INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva uma frase ‘);
READLN(frase);
frase :=frase + ‘"

frase_nova := “;

216 | CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 216

30-05-2014 20:21:35



Manual do Aluno

palavral:=";
palavra2:=";
tam1:=length(frase);
FORi:=1TO tam1 DO
BEGIN
palavra2:=";
IF (COPY(frase,i,1) <> ‘")
THEN BEGIN
palavral:= palavral + COPY(frase,i, 1);
END
ELSE BEGIN
tam2:= LENGTH(frase_nova);
IF (tam2=0)
THEN begin

frase_nova := palavral + ‘ /;

END

ELSE BEGIN
achou:=0;
j=1

comeco :=1;
WHILE (j<=tam2) AND (achou=0) DO
BEGIN
IF (COPY(frase_nova,j,1) <> ‘)
THEN BEGIN
palavra2 := palavra2 +
COPY(frase_nova, j, 1);
jr=i+ L
END
ELSE BEGIN
comeco :=j - length(palavra2);
IF palavral < palavra2

THEN BEGIN
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achou:=1;
palavral:=palavral+

insert (palavral,frase_nova,comeco);

END
ELSE palavra2 := “;
jr=i+ L
END;
END;
if achou =0
then frase_nova:=frase_nova + palavral+’
END;
palavral:=";
END;
END;
WRITELN(frase_nova);
READLN;
END.

Exercicio 8

Faca um programa que receba uma frase, calcule e mostre a quantidade de vezes que a

palavra AULA aparece na frase escrita.

Solugdo

Escrever uma frase.

Ver o tamanho da frase escrita.

Percorrer a frase, vendo caractere a caractere.

Cada vez que encontrar um espaco em branco ou o fim da frase, foi obtida uma
palavra completa.

Se a palavra completa for igual a cadeia AULA, acrescentar um no contador.
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Solugdao PASCAL
PROGRAM EXS8;
USES CRT;
VAR frase,palavra: STRING;
tam, i, gtde: INTEGER;

BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva uma frase’);
READLN(frase);
tam := LENGTH(frase);
FOR i:=1TO tam DO
frase[i]:=UPCASE(fraseli]);
FOR i:=1TO tam DO
BEGIN
palavra := COPY(frase,i,4);
if (palavra = ‘AULA")
THEN BEGIN
IF (i+3 = tam) OR (COPY(frase,i+4,1) = ‘)
THEN qtde := gtde + 1;
END;
END;
WRITELN(‘Quantidade de palavra AULA na frase = ‘,qtde);
READLN;
END.
Exercicio 9

Faca um programa que receba uma frase e uma palavra, calcule e mostre a quantidade
de vezes que a palavra escrita aparece na frase.

Exemplo:

Frase: EU ESTOU NA ESCOLA E A ESCOLA E BOA.

Palavra: ESCOLA

Resposta: A palavra ESCOLA apareceu 2 vezes na frase.
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Solugdo
e Escrever uma frase.
e Ver o tamanho da frase escrita.
e Percorrer a frase, vendo caractere a caractere.
e (Cadavez que encontrar um espa¢o em branco ou o fim da frase, foi obtida uma
palavra completa.

e Se a palavra completa for igual a palavra escrita, acrescentar um no contador

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX9;
USES CRT;
VAR frase, palavra, procura: STRING;
tam, tam2, i, qtde: INTEGER,;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva uma frase’);
READLN(frase);
WRITELN(‘Escreva a palavra’);
READLN(palavra);
tam := LENGTH(frase);
tam2 := LENGTH(palavra);
FOR i:=1TO tam DO
frase[i]:=UPCASE(fraseli]);
FORi:=1 TO tam2 DO
palavra[i]:=UPCASE(palavrali]);
FOR i:=1 TO tam DO
BEGIN
procura := COPY(frase,i,tam2);
if (palavra = procura)
THEN BEGIN
IF (i+tam2-1 = tam) OR (COPY(frase,i+tam2,1) = )
THEN gtde := qtde + 1;

220 | CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 220

30-05-2014 20:21:35



Manual do Aluno

END;
END;
WRITELN(‘Quantidade de palavra ‘palavra,’ na frase = ‘,qtde);
READLN;
END.

Exercicio 10

Faca um programa que receba uma frase e troque a palavra ALUNO por ESTUDANTE e a
palavra ESCOLA por UNIVERSIDADE.

Exemplo: EU SOU ALUNO DA ESCOLA

Saida: EU SOU ESTUDANTE DA UNIVERSIDADE

Solugao

e Escrever uma frase.

e Ver o tamanho da frase escrita.

e Percorrer a frase, vendo caractere a caractere.

e (Cadavez que encontrar um espa¢o em branco ou o fim da frase, foi obtida uma
palavra completa.

e Se a palavra completa for igual a cadeia ALUNO, esta deverd ser removida da
frase escrita e no seu lugar devera ser inserida a cadeia ESTUDANTE.

e Percorrer a frase, vendo caractere a caractere.

e (Cadavez que encontrar um espaco em branco ou o fim da frase, foi obtida uma
palavra completa.

e Se a palavra completa for igual a cadeia ESCOLA, esta devera ser removida da

frase escrita e no seu lugar devera ser inserida a cadeia UNIVERSIDADE.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX10;
USES CRT;
VAR frase, nova: STRING;
palavra: STRING;
tam, i: INTEGER;
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BEGIN

CLRSCR;

WRITELN(‘Escreva uma frase’);

READLN(frase);

tam := LENGTH(frase);

FORi:=1TO tam DO

BEGIN

END;
i:=1;

frase[i]:=UPCASE(frase[i]);

WHILE i<=tam-4 DO

BEGIN

END;
i:=1;

palavra := COPY(frase,i,5);
if palavra = ‘ALUNO’
THEN BEGIN
DELETE(frase,i,5);
INSERT(‘ESTUDANTE' frase,i);
END;
tam := LENGTH(frase);

i=i+1;

WHILE i<=tam-5 DO

BEGIN
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palavra := COPY(frase,i,6);
if palavra = ‘ESCOLA’
THEN BEGIN
DELETE(frase,i,6);
INSERT(‘UNIVERSIDADE’ frase,i);
END;
tam := LENGTH(frase);

i=i+1;
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END;
WRITELN(‘Nova frase = ‘frase);
READLN;

END.

Exercicio 11

Faca um programa que receba uma frase e, a cada ocorréncia da palavra TECLADO, insira
o texto OU RATO.

Exemplo:

Frase: PODE-SE UTILZAR O TECLADO PARA ENTRADA DE DADOS.

Resposta: PODE-SE UTILZAR O TECLADO OU RATO PARA ENTRADA DE DADOS.

Solugao
e Escrever uma frase.
e \er o tamanho da frase escrita.
e Percorrer a frase, vendo caractere a caractere.
e (Cadavez que encontrar um espa¢o em branco ou o fim da frase, foi obtida uma
palavra completa.
e Se a palavra completa for igual a cadeia TECLADO, devera ser inserida (juncao)
apods a sua ocorréncia a cadeia OU RATO.
.
Solugdao PASCAL
PROGRAM EX11;
USES CRT;
VAR frase, nova: STRING;
palavra: STRING;
tam, i: INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva uma frase’);
READLN(frase);
tam := LENGTH(frase);
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FORi:=1TO tam DO

BEGIN
frase[i]:=UPCASE(frase[i]);

END;

i:=1;

WHILE i<=tam-4 DO

BEGIN
palavra := COPY(frase,i,7);
if palavra = ‘TECLADO’
THEN BEGIN

INSERT(* OU RATO’ frase,i+7);

END;
tam := LENGTH(frase);
i:=i+1;

END;

WRITELN(‘Nova frase = ‘frase);

READLN;

END.

Exercicio 12

Faca um programa para criptografar uma frase dada pelo utilizador, ou seja, a criptografia
devera inverter a frase.

Exemplo:

Frase: EU ESTOU NA ESCOLA

Saida: ALOCSE AN UOTSE UE

Solugdo
e Escrever uma frase.
e \Ver o tamanho da frase escrita.
e Percorrer a frase do ultimo caractere ao primeiro, copiando-o para a nova

cadeia.
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Solugdao PASCAL
PROGRAM EX12;
USES CRT;
VAR frase, nova: STRING;
tam, i: INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva uma frase’);
READLN(frase);
tam := LENGTH(frase);
nova:=";
FOR i:=tam DOWNTO 1 DO
BEGIN
nova:=nova+copy(frase,i,1);
END;
WRITELN(‘Nova frase = ‘nova);
READLN;
END.

Exercicio 13

Faca um programa para criptografar uma frase dada pelo utilizador, ou seja, a criptografia
devera inverter cada palavra da frase.

Exemplo:

Frase: EU ESTOU NA ESCOLA

Saida: UE UOTSE AN ALOCSE

Solugdo
e Escrever uma frase.
e \Ver o tamanho da frase Escrita.
e Percorrer a frase, vendo caractere a caractere.
e (Cadavez que encontrar um espaco em branco ou o fim da frase, foi obtida uma

palavra completa.
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e Ver o tamanho da palavra completa.
e Percorrer a palavra completa do ultimo caractere ao primeiro, copiando-o para
a nova palavra.

e Juntar a nova palavra completa na nova frase.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX13;
USES CRT;
VAR palavra, frase, nova, letra: STRING;
tam, tam2, j, i: INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva uma frase’);
READLN(frase);
tam := LENGTH(frase);
nova:="’;
palavra:=";
i:=1;
WHILE i<=tam DO

BEGIN
letra:=COPY(frase,i,1);
if (letra <> ")
THEN BEGIN

palavra:=palavra+letra;

END;
IF (letra="‘) OR (i = tam)
THEN BEGIN

tam2:=LENGTH(palavra);
FOR j:=tam2 DOWNTO 1 DO
BEGIN

letra:=COPY(palavra,j,1);

nova:= nova+letra;
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END;
IFi<>tam
THEN nova:=nova+’ /;
palavra:="’;
END;
i:=i+1;
END;
WRITELN(‘Nova frase = ‘,nova);
READLN;
END.

Exercicio 14

Faca um programa que receba uma frase com letras minusculas e converta a primeira
letra de cada palavra da frase para maiuscula.

Exemplo:

Entrada: fazer exercicios faz bem.

Saida: Fazer Exercicios Faz Bem.

Solugao
e Escrever uma frase.
e \Ver o tamanho da frase escrita.
e Converter o primeiro caractere da frase para maiusculo.
e Ver a frase, vendo caractere a caractere.
e (Cada vez que encontrar um espago em branco, converter o proximo caractere

para maiusculo.

Solugao PASCAL
PROGRAM EX14;
USES CRT,STRINGS;
VAR frase, nova, letra: STRING;
tam,i,qtde: INTEGER;
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BEGIN
gtde:=0;
WRITELN(‘Escreva uma frase’);
READLN(frase);
tam:=LENGTH(frase);
i:=1;
WHILE i<=tam DO
BEGIN
letra:=COPY(frase,i,1);
if letra=""
THEN BEGIN
nova:= nova+' ‘“+UPCASE(frase[i+1]);
i=i+2;
END
ELSE BEGIN
IFi=1
THEN letra:=UPCASE(frase[1]);
nova:=nova+letra;
i:=i+1;
END;
END;
WRITELN(‘Nova frase = ‘nova);
READLN;
END.

Exercicio 15

Faca um programa que receba um nome e crie como saida o nome escrito bem como
o seu login. Lembre-se de respeitar as letras minusculas e maiusculas, ja que o login
sera sempre com letras minusculas. A regra para criacao do login é: a primeira letra do
nome e, caso exista apenas um sobrenome, deve-se acrescenta-lo; caso existam dois
sobrenomes, deve-se criar a primeira letra do nome, mais a primeira letra do primeiro

sobrenome, seguido do ultimo sobrenome: caso existam trés ou mais sobrenomes, deve-
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se proceder como na situacdo anterior, considerando o nome, o primeiro sobrenome o

ultimo sobrenome.

Exemplos:

Nome: Pedro Hansdorf

Login: phansdorf

Nome: Robson Soares Silva

Login: rssilva

Nome: Jaqueline Oliveira Fernandes Espanhola

Login: joespanhola

Solugao

e Escrever um nome.

e Converter todas as letras do nome escrito para minusculas.

¢ Inicializar o login (nova cadeia) com a primeira letra do primeiro nome.

e \Verificar se o nome escrito tem apenas um espaco em branco. Caso tenha,
juntar ao login os caracteres da posicdo posterior ao espaco até ao fim do
nome escrito.

e Se o nome tiver mais de um espaco em branco, procurar o primeiro espaco e
juntar ao login o caractere da posi¢cao posterior a posi¢cao do espaco; procurar o
ultimo espaco e juntar ao login os caracteres da posicao posterior a esse ultimo

espaco até ao fim do nome escrito.

Solugdo PASCAL
PROGRAM EX15;
USES CRT,STRINGS;
VAR  NOME:ARRAY[0..80] OF CHAR;
LOGIN:STRING;
ACHOU, |, TAM, POSI, QTDE: INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva o nome’);
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READLN(NOME);
TAM:=LENGTH(NOME);
STRLOWER(NOME);
LOGIN:=";
LOGIN:=COPY(NOME,0,1);
QTDE:=0;
FOR 1:=0 TO TAM DO
BEGIN

IF NOME[I] ="“"

THEN BEGIN

QTDE:=QTDE+1;
POSI:=l;

END;
END;
IFQTDE=1
THEN LOGIN:=LOGIN+COPY(NOME,POSI+2,TAM-POSI)
ELSE BEGIN

ACHOU:=0;

I:=0;

WHILE (ACHOU =0) DO

BEGIN
IF NOME[I] ="*"
THEN BEGIN
ACHOU:=1;
POSI:=l;
END;
I:=1+1;
END;

LOGIN:=LOGIN+COPY(NOME,POSI+2,1);
ACHOU:=0;

I:=TAM;

WHILE (ACHOU =0) DO
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BEGIN
IF NOME[I] ="*"*
THEN BEGIN
ACHOU:=1;
POSI:=l;
END;
I:=I-1;
END;

LOGIN:=LOGIN+COPY(NOME,POSI+2,TAM-POSI);
END;
WRITELN(‘Nome = “nome);
WRITELN(‘Login = ‘login);
READLN;
END.

Exercicio 16

Faca um programa que receba uma palavra e verifique se constitui um palindromo, ou
seja, se a palavra escrita do fim para o inicio fica igual a palavra escrita do inicio para o
fim.

Exemplos:

ANA

MIRIM

Solugdo
e Escrever uma palavra.
e Criar uma nova palavra, que sera a palavra escrita invertida.
e Comparar a palavra escrita com a palavra invertida.
e Se as palavras forem iguais, trata-se de palindromo; caso contrario, ndo se trata

de palindromo.
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Solugdao PASCAL
PROGRAM EX16;
USES CRT;
VAR  PALAVRAL:STRING;
TAM, |, J, ACHOU: INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘ESCREVA A PALAVRA’);
READLN(PALAVRA1);
TAM:=LENGTH(PALAVRA1);
J:=TAM;
ACHOU:=0;
FOR I:=1 TO TAM DO
BEGIN
IF (PALAVRA1[I] <> PALAVRA1[J])
THEN ACHOU:=1;
J:=J-1;
END;
IFACHOU =0
THEN WRITELN(PALAVRA1, B PALINDROME’)
ELSE WRITELN(PALAVRA1, NAO [ PALINDROME’);
READLN;

END.

Exercicio 17

Faga um programa que receba uma frase e uma palavra. Caso a frase contenha a palavra
ESCOLA, devera substitui-la pela palavra escrita.

Exemplo:

Frase: EU MORO PERTO DE UMA ESCOLA. MAS ESTA ESCOLA NAO E A MELHOR.
Palavra: PADARIA

Resposta: EU MORO PERTO DE UMA PADARIA. MAS ESTA PADARIA NAO E A MELHOR.
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Solugdo

e Escrever uma frase.

e Escrever a palavra que substituirad a palavra ESCOLA.

e Converter a palavra e a frase Escritas para letras maiusculas.

e \Ver o tamanho da frase.

e Percorrer afrase, vendo de seis em seis caracteres, tendo em vista que a palavra
ESCOLA possui seis caracteres, e criar uma nova palavra.

e Comparar a nova palavra com a palavra ESCOLA.

e Quando encontrar a palavra ESCOLA, apaga-la e no seu lugar inserir a palavra
escrita.

e Depois de substituir, atualizar o tamanho da frase a ser percorrida.

Solugdo PASCAL
PROGRAM EX17;
USES CRT;
VAR frase, palavra_escrita, palavra_frase: STRING;
tam, i: INTEGER;
BEGIN
CLRSCR;
WRITELN(‘Escreva uma frase’);
READLN(frase);
FOR i:=1 TO LENGTH(frase) DO
frase[i]:=UPCASE(fraseli]);
WRITELN(‘Escreva a palavra para substituicdo’);
READLN(palavra_escrita);
FOR i:=1 to LENGTH(palavra_escrita) DO
palavra_escrita[i]:=UPCASE(palavra_ escrita [i]);
tam := LENGTH(frase);
i:=1;
WHILE i<=tam DO
BEGIN

palavra_frase := COPY(frase,i,6);
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if palavra_frase = ‘ESCOLA’
THEN BEGIN
DELETE(frase,i,6);
INSERT(palavra_ escrita, frase,i);
END;
tam := LENGTH(frase);

i=i+1;
END;
WRITELN(frase);
READLN;

END

Exercicios Propostos

Exercicio 1

8. Faca um programa que se comporte como virus, ou seja, que duplique cada uma das
palavras escritas pelo utilizador.

Exemplo:

Frase: EU ESTOU NA ESCOLA

Saida: EU EU ESTOU ESTOU NA NA ESCOLA ESCOLA

Exercicio 2

Faga um programa que receba uma frase. Caso na frase apare¢a o nome de um més
do ano por extenso, devera substitui-lo pelo seu nimero correspondente, como no
exemplo.

Exemplo:

Frase: NO MES DE JANEIRO FAZ CALOR.

Nova frase: NO MES 01 FAZ CALOR.

Exercicio 3
Faca um programa que receba o nome completo de uma pessoa e mostre os nomes

intermediarios entre o primeiro nome e o ultimo sobrenome abreviados.
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Exemplo:

Nome: Maria Silva Costa

Saida: Maria S. Costa

Nome: Jodo Carlos Gomes Marques

Saida: Jodo C. G. Marques

Exercicio 4

Faca um programa que receba o nome completo de uma pessoa e reescreva-o de acordo
com o exemplo a seguir.

Exemplo:

Nome: Maria Silva Costa

Saida: Costa, M. S.

Nome: Jodo Carlos Gomes Marques

Saida: Marques, J. C. G.

Exercicio 5

Faca um programa que receba um nome e crie um login e uma senha. O login devera
ser composto pela primeira letra de cada nome em letras maiusculas e as mesmas letras
minusculas; a senha serd composta pela representacdo ASCIl de cada letra do login.
Exemplo:

Nome: Ana Beatriz Costa

Login: ABCabc

Senha: 656667979899

Exercicio 6

Faga um programa para criptografar uma frase em que cada caractere devera ser
substituido pelo caractere que esta trés posicdes a sua frente na tabela ASCIIl. Os Trés
ultimos caracteres da tabela ASCIl deverao ser substituidos pelos trés primeiros.
Exemplo:

BONECO ZABUMBA

ERQHFR CDEXPED
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Exercicio 7

Faca um programa que receba um verbo regular terminado em AR e mostre a sua

conjugagdo no presente.
Exemplo:

Verbo: andar

Eu ando

Tu andas

Ele anda

Ela anda

Nos andamos

Vos andais

Eles andam

Elas andam

Exercicio 8

Faca um programa que receba uma frase e conte quantos verbos existem nela,

considerando que os verbos terminam em R.
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Registos

Definicdo de Registos

Registos sdo estruturas de dados capazes de agregar varias informacgdes. Desta maneira,
os programadores podem criar novos tipos de dados, ndo se limitando apenas a utilizacdo
dos tipos de dados primitivos fornecidos pelas linguagens de programagao.

Cada informacdo contida num registo é chamada de campo. Os campos podem ser de
diferentes tipos primitivos ou, ainda, podem representar outros registos. Por isso, os

registos sdo conhecidos como varidveis compostas heterogéneas.

Declaracdo de registos em algoritmos

A declaracdo de uma variavel registo é o primeiro passo para sua utilizacdo. Isso significa
especificar o nome dos seus campos com os seus respetivos tipos.
Como acontece com qualquer outro tipo de dado, uma variavel registo pode ser simples,
um vetor ou uma matriz. A sintaxe correta para a declaracdo de uma variavel registo é
apresentada a seguir.

Declare nome_da_variavel_registo REGISTO (nome_campol TIPO_DO_CAMPO1,
nome_campo2 TIPO_DO_CAMPO02, ..., nome_campoN TIPO_DO_CAMPON)

Exemplo 1

Declare conta REGISTO (num, saldo NUMERICO, nome LITERAL)

Neste exemplo, foi declarada uma varidvel chamada conta. Esta varidvel é um registo
composto por trés campos: num e saldo, capazes de armazenar valores numéricos, e

nome, capaz de armazenar um valor literal.

Exemplo 2

Declare conta[3] REGISTO (num, saldo NUMERICO, nome LITERAL)

L
g
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N

Neste exemplo, foi declarada uma varidvel chamada conta. Esta varidvel é um vetor de
trés posicoes (de 1 a 3). Em cada posicdo serd armazenado um registo, composto por
trés campos: num e saldo, capazes de armazenar valores numéricos, e nome, capaz de

armazenar um valor literal.

Acesso aos campos de um registo em algoritmos

Ao considerar que um registo contem varias informacgGes, para aceder a um campo
individualmente é necessario indicar o nome da variavel e o nome do campo desejado,
separados por um ponto. Observe o exemplo a seguir:

nome_da_varidvel_do_tipo_ registo.nome_do_campo

Exemplo 1
conta.num € 12

O exemplo coloca o numero 12 no campo num da variavel registo denominada conta.

Exemplo 2
conta [2] .num € 13
O exemplo armazena o nimero 13 no campo num da segunda posicdo da variavel registo

denominada conta.

Exemplo 3
ESCREVA conta[3, 2].num
O exemplo mostra o contelido do campo num, localizado na linha 3, coluna 2 da variavel

registo denominada conta.

Declaragdo de registos em PASCAL

Em PASCAL, a utilizacdo de registos requer dois passos: a definicdo da estrutura do
registo, em que se utilizam as palavras reservadas TYPE e RECORD, e a declaracdo da
variavel registo, que segue a sintaxe de declara¢do de qualquer varidvel.
TYPE nome_da_variavel_registo=  RECORD
Campol:tipol;
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campo2:tipo2;

cee
campoN:tipoN;
END;

VAR nome_da_variavel: nome_da_variavel_registo;

Exemplo 1
TYPE REGISTO = RECORD
num : INTEGER,;
nome : STRING[35];
saldo : REAL;
END;
VAR conta: REGISTO;
No exemplo, um registo chamado REGISTO foi definido. Isto significa que o programa
podera utilizar um novo tipo de dado. Depois disso, a variavel conta foi declarada como

REGISTO. Portanto, conta tera espaco para armazenar num, nome e saldo.

Exemplo 2
TYPE EXEMPLO = RECORD
num : INTEGER;
nome : STRING[35];
saldo : REAL;
END;
VAR conta: ARRAY[1..15] OF EXEMPLO;

No exemplo, um registo chamado EXEMPLO foi definido. Isto significa que o programa
podera utilizar um novo tipo de dado. Depois disso, a varidvel conta foi declarada como
um vetor de 15 posi¢cbes. Cada posicao sera um registo EXEMPLO. Portanto, cada posicao

do vetor conta tera espacgo para armazenar num, nome e saldo.
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Acesso aos campos de um registro em PASCAL

Considerando que uma variavel do tipo registo contém varias informacdes, é necesséria
uma maneira de acede-las individualmente. Assim, devemos indicar o nome da variavel e
também o nome do campo desejado, separados por um ponto. Observe o exemplo a seguir.

nome_da_variavel_do_tipo_registro.nome_do_campo

Exemplo 1
conta.num:=12;
O exemplo mostra como armazenar o numero 12 no campo num da variavel registo

denominada conta.

Exemplo 2

conta[2].num:= 13;
O exemplo mostra como armazenar o nimero 13 no campo num da posicado 2 da variavel
registo denominada conta. E importante observar que o acesso comega a fazer referéncia

ao vetor, depois é definida uma das suas posicdes e, finalmente, o campo desejado.

Exemplo 3

writeln(conta [3, 2] .num);
O exemplo mostra o conteldo do campo num, localizado na linha 3, coluna 2 da variavel
registo denominada conta. E importante observar que o acesso comeca a fazer referéncia
a matriz, depois sdo especificados os numeros da linha e da coluna e, finalmente, o

campo desejado.

Exercicios Resolvidos

Exercicio 1

Facaum programa querealize o registo de contas bancarias com as seguintesinformacodes:
numero da conta, nome do cliente e saldo. O banco permitira o registo de apenas quinze
contas e ndo poderd haver mais que uma conta com o mesmo numero. Crie o menu de

opgoes a seguir.
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Menu de opcdes:

1. Registar contas.

2. Visualizar todas as contas de determinado cliente.

3. Excluir a conta com menor saldo (supondo a ndo existéncia de saldos iguais).

4. Sair.

Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE conta [15] REGISTO (num, saldo NUMERICO, nome LITERAL)
i, op, posi, achou, num_conta,menor_saldo NUMERICO
nome_cliente LITERAL
PARA i 1 ATE 15 FACA
INICIO
conta [i] .num € 0
conta [i] .nome < “
contali].saldo € 0
FIM
posi € 1
REPITA
ESCREVA “Menu de Opg¢des”
ESCREVA “1 — Registar contas”
ESCREVA “2 - Visualizar todas as contas de determinado cliente”
ESCREVA “3 - Excluir conta de menor saldo”
ESCREVA “4 - Sair”
ESCREVA “Escolha a sua opgao”
LEIA op
SEop<10OUop>4
ENTAO ESCREVA “Opgao Invalida”
SEop=1
ENTAO INICIO
SE posi > 15
ENTAO ESCREVA “Todas as contas ja foram registadas!”
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SENAO INICIO
achou €0
ESCREVA “Escreva o numero da conta a ser incluida”
LEIA num_conta
PARA i € 1 ATE posi - 1 FACA
INICIO
SE num_conta = conta [i] .num
ENTAO achou € 1
FIM
SE achou =1
ENTAO ESCREVA “J4 existe conta regstada com esse
numero”
SENAO INICIO
conta[posi] € num_conta
ESCREVA “Escreva o nome do cliente”
LEIA conta[posi].nome
ESCREVA “Escreva o saldo do cliente”
LEIA conta[posi].saldo

ESCREVA “Conta registada com sucesso”

posi € posi +1
FIM
FIM
FIM
SEOp=2
ENTAO INICIO
ESCREVA “Escreva o nome do cliente a ser consultado”
LEIA nome_cliente
achou €0
PARA i € 1 ATE posi - 1 FACA
INICIO

SE contali].nome = nome_cliente

ENTAO INICIO
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ESCREVA conta[i] .num, conta [i] .saldo
achou €1
FIM
FIM
SE achou =0

ENTAO ESCREVA “Nao existe conta registada para este cliente”

FIM
SEop=3
ENTAO INICIO

SE posi =1
ENTAO “Nenhuma conta foi registada”
SENAO INICIO
menor_saldo € conta(1].saldo
achou € 1
i <2
ENQUANTO i < posi FACA

INICIO
SE conta [i].saldo < menor_saldo
ENTAO INICIO
menor_saldo € contali].saldo
achou < i
FIM
i€<i+l
FIM

PARA i € achou ATE posi - 1 FACA

INICIO
contali-1] .num € conta [i] .num
contali-1].nome < contali].nome
conta [i-1] .saldo € contali] .saldo
FIM

ESCREVA “Conta excluida com sucesso”

posi € posi-1
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FIM
FIM
ATEop=4
FIM ALGORITMO.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX1;
USES CRT;
TYPE REGISTO = RECORD
num : INTEGER;
nome : STRING[35];
saldo : REAL;
END;
VAR conta: ARRAY[1..15] OF REGISTO;
i, op, posi, achou, num_conta : INTEGER;
saldo_cliente, menor_saldo : REAL;
nome_cliente :STRING[35];
BEGIN
FORi:=1TO 15 DO
BEGIN
conta[i].num :=0;
contali].nome:=";
contali].saldo := 0;
END;
REPEAT
CLRSCR;
WRITELN(‘Menu de Opg¢odes’);
WRITELN(‘1 - Registar Contas’);
WRITELN(‘2 - Visualizar todas as contas de um determinado cliente’);
WRITELN(‘3 - Excluir conta de menor saldo’);
WRITELN(‘4 - Sair’);

WRITELN(‘Escreva a sua op¢ao’);
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READLN(op);
IF (op<1)OR (op >4)
THEN WRITELN(‘Opgao Invalida’);
IFop=1
THEN BEGIN
achou :=0;
WRITELN(‘escreva o niumero da conta a ser incluida’);
READLN(num_conta);
FORi:=1TO 15 DO
BEGIN
IF num_conta = conta[i].num
THEN achou :=1;
END;
IFachou=1

THEN WRITELN() existe conta registada com esse

numero’)
ELSE BEGIN
posi :=0;
i:=1;
WHILE i <= 15 DO
BEGIN
IF conta[il.num =0
THEN BEGIN
posi :=i;
i:=16;
END;
i=i+1;
END;
IF posi=0

THEN WRITELN(‘Impossivel registar novas contas’)
ELSE BEGIN

WRITELN(‘Escreva o nome do cliente’);
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READLN(nome_cliente);
WRITELN(‘Escreva o saldo do cliente’);
READLN(saldo_cliente);
conta[posi].num := num_conta;
conta[posi].nome := nome_cliente;
conta[posi].saldo := saldo_cliente;

WRITELN(‘Conta registada com sucesso’);

END;
END;
READLN;
END;
IFop=2
THEN BEGIN

WRITELN(‘Escreva o nome do cliente a ser consultado’);
READLN(nome_cliente);
achou :=0;

FORi:=1TO 15 DO

BEGIN
IF conta[i].nome = nome_cliente
THEN BEGIN
WRITELN(‘N2 CONTA SALDO’);
WRITELN(contali].num, * ‘.contali].saldo:5:2);
achou :=1;
END;
END;
IF achou=0

THEN WRITELN(‘N&o existe conta registada para este cliente’);

READLN;
END;
IFop=3
THEN BEGIN
i:=1;
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achou :=0;

WHILE i <=15 DO

BEGIN
IF contalil.num <> 0
THEN BEGIN
menor_saldo := conta[i].saldo;
achou :=1;
posi :=i;
i:=16;
END;
i=i+1
END;
IF achou=0

THEN WRITELN(‘Nenhuma conta foi registada)
ELSE BEGIN
FORi:=1TO 15 DO

BEGIN
IF (contali].saldo< menor_saldo) AND
(conta[i]l.num <> 0)
THEN posi :=i;

END;

WRITELN(‘A conta de nimero ‘, conta[posi].num,’ foi
excluida com sucesso’);

conta[i].num :=0;

contali].nome :=“;

contali].saldo := 0;

END;

READLN;
END;
UNTIL op = 4;

END.
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Exercicio 2
Uma empresa prestadora de servicos armazena informacgdes sobre os servigos prestados.
Sabe-se que a empresa pode realizar no maximo trés servicos diariamente. E de interesse
da direcdo manter um histdrico mensal (30 dias) sobre os servicos prestados.
A empresa realiza quatro tipos de servicos: 1) pintura; 2) jardinagem; 3) limpeza e 4)
reparagoes.
Cada servico realizado deve ser registado com as seguintes informa¢des: numero do
servico, valor do servico, cédigo do servico e cddigo do cliente.
Registe os quatro tipos de servigos (codigo e descricdao) que a empresa podera realizar.
Para isso, utilize um vetor de quatro posicoes.
O programa devera mostrar o seguinte menu de opgdes:

1. Registar os tipos de servigos.

2. Registar os servicos prestados.

3. Mostrar os servicos prestados em determinado dia.

4. Mostrar os servigos prestados dentro de um intervalo de valor.

5. Mostrar um relatério geral (separado por dia), que exiba, inclusive, a

descri¢ao do tipo do servigo.

6. Finalizar.

Para a opgdo 1: deve-se registar os tipos de servicos oferecidos pela empresa, com
cadigo e descricao.

Para a opg¢dio 2: deve considerar-se que deverdo ser registados os servicos prestados ao
longo do més.

Por dia podem ser registados, no maximo, trés servicos prestados.

Utilize uma matriz capaz de armazenar em cada posicdo todas as informacgdes referentes
a um servigo prestado. Cada linha representa um dia do més. Dessa maneira, considere
a matriz com dimensao 30 x 3.

Solicite o dia em que o servigo foi prestado e as demais informagdes.

Lembre-se de que a empresa sé pode prestar os servigos que ja tenham sido registados
no vetor de tipo de servicos.

Caso o utilizador escreva um cédigo de tipo de servico invalido, o programa devera

mostrar uma mensagem de erro.

Ll
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Quando o utilizador tentar registar mais de trés servicos prestados no mesmo dia,
também devera mostrar uma mensagem de erro.

Para a opgdo 3: o programa deverd receber o dia que se deseja consultar e mostrar os
respetivos servicos prestados.

Para a opgao 4: o programa devera receber o valor minimo e o valor maximo e mostrar
os servigos prestados que estiverem nesse intervalo.

Para a op¢do 5: o programa deverd mostrar todos os servicos prestados, conforme o

exemplo a seguir.

N.2 de Servigo Valor do Cadigo do Descrigao Cadigo do
Servigo servigo cliente
100 $ 200,00 1 Pintura 1
150 $ 100,00 3 Limpeza 5
DIA O
N.2 de Servigo Valor do Cadigo do Descricao Cadigo do
Servico servico cliente
301 $ 600,00 4 Reparagdes 3
280 $ 352,00 1 Pintura 2

Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE tipos [4] REGISTO (cod NUMERICO, desc LITERAL)
serv[30,3] REGISTRO (num, valor, cod_serv, cod_cliente
NUMERICO)
i, j, op, codigo_serv, achou, conta_tipo NUMERICO
dia, codigo_cliente, valor_serv, num_serv, valida NUMERICO
valor_inicial, valor_final, k NUMERICO
desc serv LITERAL
conta_tipo € 1
PARA i < 1 ATE 30 FACA
INICIO
PARA j 1 ATE 3 FACA
INICIO
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serv[i, jl.num € 0
serv([i, j] .valor €0
serv(i, jl.cod_serv €< 0
serv([i, j].cod_cliente € 0
FIM
FIM
REPITA
ESCREVA “Menu de Op¢des”
ESCREVA “1 - Registar os tipos de servigos”
ESCREVA “2 - Registar os servicos prestados”
ESCREVA “3 - Mostrar os servicos prestados em determinado dia”
ESCREVA “4 - Mostrar os servigos prestados dentro de um intervalo
de valor”
ESCREVA “5 - Mostrar um relatério geral, separado por dia”
ESCREVA “6 - Finalizar”
ESCREVA “Escolha a sua opgao”
LEIA op
SEop<10Uop>6
ENTAO ESCREVA “Opgao Invalida”
SEop=1
ENTAO INICIO
SE conta_tipo >4
ENTAO ESCREVA “Registo de tipos de servico lotado. “
SENAO INICIO
ESCREVA “Escreva o codigo do servigo a ser registado”
LEIA codigo_serv
achou € 0
PARA i € 1 ATE conta_tipo -1
INICIO
SE tipos [i].cod = codigo_serv
ENTAO achou < i
FIM
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SE achou =0
ENTAO ESCREVA “Ja existe tipo de servico registado com esse
codigo”
SENAO INICIO
ESCREVA “Escreva a descri¢ao do tipo de servico a ser
registado”
LEIA desc_serv
tipos[achou].cod € codigo_serv
tipos[achou].desc € desc_serv
ESCREVA “Tipo de servico registado com sucesso”
FIM
FIM
FIM
SEop=2
ENTAO INICIO
ESCREVA “Escrever o dia em que deseja registar o servico prestado”
LEIA dia
achou € 0
PARA j € 1 ATE 3 FACA
INICIO
SE serv[dia, j] num =0
ENTAO achou €< j
FIM
SE achou =0
ENTAO ESCREVA “Todos os servicos prestados neste dia ja foram
registados”
SENAO INICIO
ESCREVA “Escreva o cddigo do servico a ser registado”
LEIA codigo_serv
valida € 0
PARA i € 1 ATE conta_tipo - 1 FACA
INICIO
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SE tipos [i] .cod = codigo_serv
ENTAO valida € 1
FIM
SE valida=0
ENTAO ESCREVA “Cédigo de servigo invalido”
SENAO INICIO
ESCREVA “Escreva o numero do servico”
LEIA num_serv
ESCREVA “Escreva o valor do servigo”
LEIA valor_serv
ESCREVA “Escreva o cddigo do cliente”
LEIA codigo_cliente
serv[dia, achou].num € num_serv
serv[dia, achou].valor € valor_serv
serv[dia, achou].cod_serv € codigo_serv
serv[dia, achou].cod_cliente € codigo_cliente

ESCREVA “Servico prestado registado com sucesso”

FIM
FIM
FIM
SEop=3
ENTAO INICIO

4

ESCREVA “Escreva o dia em que deseja consultar os servigos prestados’
LEIA dia
achou €0
PARA j € 1 ATE 3 FACA
INICIO
SE serv[dia, jl.num 0
ENTAO achou € 1
FIM
SE achou =0
ENTAO ESCREVA “Nenhum servigo foi prestado neste dia”
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SENAO INICIO
ESCREVA “Servigos prestados no dia”, dia
PARA j € 1 ATE 3 FACA
INICIO
SE serv[dia, jl.num O
ENTAO INICIO
ESCREVA serv[dia, jj.num, serv[dia, j].valor
ESCREVA serv[dia, j].cod_serv
PARA i € 1 ATE conta_tipo - 1 FACA
INICIO
SE tipos [i] .cod = serv[dia, j].cod_serv
ENTAO ESCREVA tipos[i].desc
FIM
ESCREVA serv[dia, j].cod_cliente
FIM
FIM
FIM
FIM
SEop=4
ENTAO INICIO
ESCREVA “Escreva o valor inicial”
LEIA valor_inicial
ESCREVA “Escreva o valor final”
LEIA valor_final
achou €0
PARA i < 1 ATE 30 FACA
INICIO
PARA j € 1 ATE 3 FACA
INICIO
SE serv[i, jl.valor >=valor_inicial E serv[i, j].valor <=
valor_final

ENTAO INICIO
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Achou < 1
ESCREVA servl[i, j].num, serv[i, j].valor
ESCREVA serv(i, j].cod_serv
PARA k € 1 ATE conta_tipo - 1 FACA
INICIO
SE tipos[k].cod = servl[i, j].cod_serv
ENTAO ESCREVA tipos[k].desc
FIM
ESCREVA serv(i, j].cod_cliente
FIM
FIM
FIM
SE achou =0
ENTAO ESCREVA “Nenhum servico prestado esta entre os valores
citados”
FIM
SEop=5
ENTAO INICIO
achou €0
PARA i < 1 ATE 30 FACA
INICIO
ESCREVA “Dia “i
PARA j € 1 ATE 3 FACA
INICIO
SE serv(i, jl.num 0
ENTAO INICIO
achou € 1
ESCREVA servl[i, j].num, serv[i, j].valor
ESCREVA serv(i, j].cod_serv
PARA k € 1 ATE conta_tipo - 1 FACA
INICIO

SE tipos[k].cod = servl[i, j].cod_serv
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ENTAO ESCREVA tipos[k].desc
FIM
ESCREVA serv[i, j].cod_cliente
FIM
FIM
FIM
SE achou =0
ENTAO ESCREVA “Nenhum servico prestado foi registado”
FIM
ATEop =6
FIM ALGORITMO.

Solugdao PASCAL

ROGRAM EX2;

USES CRT;

TYPE REGISTRO1 = RECORD
cod : INTEGER;
desc : STRING[20];
END;

TYPE REGISTRO2 = RECORD
num, cod_serv, cod_cliente : INTEGER;
valor : REAL;
END;

VAR tipos: ARRAY[1..4] OF REGISTRO1Z;
serv: ARRAY[1..30,1..3] OF REGISTROZ2;
i, j, op, codigo_serv, achou,dia, codigo_cliente, num_sery, valida,

k : INTEGER;
valor_inicial, valor_final, valor_serv : REAL;
desc_serv : STRING[20];

BEGIN

FORi:=1TO 4 DO
BEGIN
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tiposli].cod :=0;

tiposl[i].desc := “;

END;

FORi:=1TO 30 DO

BEGIN

FORj:=1TO 3 DO

BEGIN

END;
END;
REPEAT
CLRSCR;

serv[i, j].num :=0;
serv[i, j].valor := 0;
servli, j].cod_serv :=0;

serv[i, j].cod_cliente :=0;

WRITELN(‘Menu de Op¢des’);

WRITELN(‘1 - Registar tipos de servigos’);

WRITELN(2 - Registar servicos prestados’);

WRITELN(‘3 - Mostrar os servigos prestados num determinado dia’);
WRITELN(‘4 - Mostrar os servigos prestados dentro de um intervalo de valor’);

WRITELN(‘5 - Mostrar um relatério geral, separado por dia’);

WRITELN(‘6 - Sair’);

WRITELN(‘Escolha a sua opg¢do’);

READLN(op);
IF (op < 1) OR (op > 6)

THEN WRITELN(‘Opgao Inv lida’);

I[Fop=1
THEN BEGIN

WRITELN(‘Escreva o cddigo do servigo a ser registado’);

READLN( codigo_serv);

achou :=0;

FORi:=1TO4 DO
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BEGIN
IF tipos[i]l.cod =0
THEN achou :=i;
END;
IF achou=0

THEN WRITELN(‘Registo de tipos de servigos lotado’)
ELSE BEGIN
FORi:=1TO 4 DO

BEGIN
IF tiposli].cod = codigo_serv
THEN achou :=0;

END;

IF achou=0

THEN WRITELN(‘) existe tipo de servico registado com este
codigo’)
ELSE BEGIN
WRITELN(‘Escreva a descri¢do do tipo de servico a ser
registado’);
READLN( desc_serv);
tipos[achou].cod := codigo_serv;
tipos[achou].desc := desc_sery;

WRITELN(‘Tipo de servico registado com sucesso’);

END;
END;
READLN;
END;
IFop=2
THEN BEGIN

WRITELN(‘Escreva o dia em que deseja registar o servico prestado’);
READLN( dia);
achou :=0;

FORj:=1TO 3 DO
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BEGIN

END;

IF serv[dia, jl.num =0

THEN achou :=j;

IF achou=0

THEN WRITELN(‘Todos os servicos prestados neste dia j foram

registados’)

ELSE BEGIN

END;
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WRITELN(‘Escreva o cddigo do servigo a ser registado’);
READLN( codigo_serv);
valida := 0;

FORi:=1TO4 DO

BEGIN
IF tipos[i].cod = codigo_serv
THEN valida :=1;

END;

IF valida=0

THEN WRITELN(‘Cédigo de servigo invalido’)

ELSE BEGIN
WRITELN(‘Escreva o niumero do servico’);
READLN( num_serv);
WRITELN(‘Escreva o valor do servico’);
READLN( valor_serv);
WRITELN(‘Escreva o cddigo do cliente’);
READLN( codigo_cliente);
serv[dia, achou].num := num_sery;
serv[dia, achou].valor := valor_serv;
serv[dia, achou].cod_serv := codigo_serv;
serv[dia, achou].cod_cliente := codigo_cliente;
WRITELN(‘Servico prestado registado com sucesso’);

END;
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READLN;
END;
IFop=3
THEN BEGIN

WRITELN(‘Escreva o dia em que deseja consultar os servicos
prestados’);
READLN( dia);
achou :=0;
FORj:=1TO 3 DO
BEGIN
IF serv[dia, j].num <> 0
THEN achou :=1;
END;
IFachou=0
THEN WRITELN(‘Nenhum servico foi prestado neste dia’)
ELSE BEGIN
WRITELN(‘Servicos prestados no dia ‘, dia);
FORj:=1TO 3 DO
BEGIN
IF serv[dia, j].num <> 0
THEN BEGIN
writeln;

‘

WRITE(‘N2 do servigo: ‘serv[dia, j].num, * Valor:
“serv[dia, j].valor:5:2);
WRITELN(“ Cddigo do servico: /, serv[dia,
jl.cod_serv);
FORi:=1TO 4 DO
BEGIN
IF tipos[i].cod = serv[dia, jl.cod_serv
THEN WRITE(‘Descricdo: ‘tipos|i].desc);
END;

WRITELN(" Cliente: ‘serv[dia, j].cod_cliente);
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END;
END;
END;
READLN;
END;
IFop=4
THEN BEGIN

WRITELN(‘Escreva o valor inicial’);
READLN( valor_inicial);
WRITELN(‘Escreva o valor final’);
READLN( valor_final);
achou :=0;
FORi:=1TO 30DO
BEGIN

FORj:=1TO 3 DO

BEGIN
IF (serv[i, jl.valor >= valor_inicial) AND (serv[i, jl.valor <=
valor_final)
THEN BEGIN
achou :=1;
WRITELN;

WRITE(‘N2 do servigo: ‘serv[i, jl.num, * Valor:
,servli, jl.valor:5:2);
WRITELN(“ Cddigo do servico: ‘, serv]i,
jl.cod_serv);
FORk:=1TO 4 DO
BEGIN

IF tipos[k].cod = serv[i, j].cod_serv

THEN WRITE(‘Descrigdo: ‘tipos[k].desc);
END;
WRITELN(‘Cédigo cliente: ‘servli, j].cod_cliente,’

Dia: “i);
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END;
END;
END;
IF achou=0
THEN WRITELN(‘Nenhum servico prestado entre os valores citados’);
READLN;
END;
IFop=5
THEN BEGIN
achou :=0;
FORi:=1TO 30 DO
BEGIN
FORj:=1TO 3 DO
BEGIN
IF (serv[i, j].num <> 0)
THEN BEGIN
achou :=1;
WRITELN(‘Dia: %i);
WRITE(‘N2 do servigo: ‘serv(i, jl.num, * Valor:
“servli, jl.valor:5:2);
WRITELN( Cédigo do servico: ‘, servli,
jl.cod_serv);
FORk:=1TO 4 DO
BEGIN
IF tipos[k].cod = serv[i, j].cod_serv
THEN WRITE(‘Descrigao: ‘tipos[k].desc);
END;
WRITELN(‘Cliente: ‘servli, j].cod_cliente);
END;
END;
END;
IF achou=0
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THEN WRITELN(‘Nenhum servico prestado foi registado’);

READLN;
END;
UNTIL op = 6;
END.
Exercicio 3

Faca um programa que utilize os registos a seguir.

DO 0
cod_cli num_doc
nome cod_cli
telefone data_venc
endereco data_pag

valor

juros

Sabe-se que um documento sé pode ser registado para um cliente que ja exista. Considere
gue podem existir, no maximo, quinze clientes e trinta documentos. Crie um vetor para
clientes e outro para documentos.
Crie um menu para a realizacao de cada uma das operagdes especificadas a seguir.
a. Registar clientes - ndo pode existir mais do que um cliente com o mesmo cédigo.
b. bRegistar documentos - ao registar um documento, se a data de pagamento
for maior que a data de vencimento, calcular o campo ’juros’ do registo
documentos (5% sobre o valor original do documento).
c. Excluir clientes - um cliente sé poderd ser excluido se ndo existir nenhum
documento associado a ele.
d. Excluirdocumentos individuais—através do seu nimero. Caso o documento ndao
exista, o programa devera mostrar a mensagem Documento néGo encontrado.
e. Excluir documentos por cliente - o programa devera informar o cddigo do cliente
e excluir todos os seus documentos. Caso o cliente ndo exista, devera mostrar a

mensagem Cliente ndo encontrado.
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f. Excluir documentos por periodo - o programa deverd informar a data inicial e
a data final e excluir todos os documentos que possuirem data de vencimento
nesse periodo.

g. Alterar as informagdes sobre os clientes - s6 ndo pode ser alterado o cédigo do
cliente.

h. Mostrar o total de documentos de determinado cliente.

i. Sair.

Quando forem excluidos clientes ou documentos, os vetores deverao ser reorganizados,
ou seja, todas as posicdes ndo preenchidas dos vetores deverdo ficar no final. Exemplo:
se for necessario excluir o nimero 8 do vetor a seguir, tanto o0 9 como o 1 deverdo ser
movidos uma casa para a esquerda e a ultima posi¢ao devera ficar livre para uma nova
inclusao.

Vetor inicial
12 5 8 9 1

Vetor modificado com uma posigao livre no final
12 5 9 1

Solugdo Algoritmo

ALGORITMO

DECLARE clientes[15] REGISTRO <cod_cli NUMERICO, nome, fone, ende LITERAL)
docs [30] REGISTRO (num_doc, cod_cli, dv, my, av, dp, mp, ap, valor, juros
NUMERICO)
posi, op, i, cliente_livre, doc_livre NUMERICO
achou, achou2, codigo, numero, diav, mesv, anov NUMERICO
diap, mesp, anop, valor, juros, total NUMERICO
nome, fone, ende LITERAL

cliente livre € 1

doc_livre € 1

REPITA

ESCREVA “Menu de Opg¢des”

A
g
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ESCREVA “1 - Registar clientes”
ESCREVA “2 - Registar documentos”
ESCREVA “3 - Excluir clientes”
ESCREVA “4 - Excluir documentos individuais”
ESCREVA “5 - Excluir documentos por cliente”
ESCREVA “6 - Excluir documentos por periodo”
ESCREVA “7 - Alterar clientes”
ESCREVA “8 - Totalizar documentos”
ESCREVA “9 - Sair”
ESCREVA “Escolha opc¢ao”
LEIA op
SEop<10Uop>9
ENTAO ESCREVA “Opgao invalida”
SEop=1
ENTAO INICIO
SE cliente_livre > 15
ENTAO ESCREVA “Registo de clientes lotado”
SENAO INICIO

ESCREVA “Escreva o codigo do cliente a ser registado”

LEIA cédigo

achou € 0

PARA i € 1 ATE cliente_livre - 1 FACA

INICIO
SE clientes[i].cod_cli = codigo
ENTAO achou € 1

FIM

SE achou =1

ENTAO ESCREVA “J3 existe cliente registado com esse codigo’

SENAO INICIO
ESCREVA “Escreva o nome do cliente”
LEIA nome

ESCREVA “Escreva o telefone do cliente”
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LEIA fone

ESCREVA “Escreva endereco do cliente”
LEIA ende

clientes[cliente_livre].cod_cli € codigo
clientes|[cliente_livre].nome € nome
clientes|cliente_livre].fone < fone
clientes[cliente_livre].ende < ende
ESCREVA “Cliente registado com sucesso”

cliente_livre € cliente_livre + 1

FIM
FIM
FIM
SEop=2
ENTAO INICIO

SE doc_livre > 30
ENTAO ESCREVA “Registo de documentos lotado”
SENAO INICIO
ESCREVA “Escreva o numero do documento a ser registado”
LEIA numero
achou € 0
PARA i € 1 ATE doc_livre - 1 FACA
INICIO
SE does[i].num_doc = numero
ENTAO achou € 1
FIM
SE achou =1
ENTAO ESCREVA “J4 existe um documento registado com esse cédigo”
SENAO INICIO
ESCREVA “Escreva o cddigo do cliente dono do documento”
LEIA codigo
achou € 0
PARA i € 1 ATE cliente_livre - 1 FACA
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INICIO

FIM

SE clientes[i].cod_cli = codigo

ENTAO achou € 1

SE achou=0

ENTAO
SENAO

docs[doc_livre].av € anov
docs [doc_livre] .dp € diap
docs[doc_livre].mp €mesp
docs[doc_livre].ap € anop
docs[doc_livre].valor € valor

docs[doc_livre].juros € juros
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ESCREVA “Nao existe cliente registado com esse cédigo”

INICIO

ESCREVA “Escreva a data do vencimento do documento”

LEIA diav, mesv,anov

ESCREVA “Escreva a data do pagamento do documento”
LEIA diap, mesp, anop

ESCREVA “Escreva o valor do documento”
LEIA valor

SE anop > anov

ENTAO juros €< valor * 5/100

SENAO SE anop > anov

ENTAO SE mesp > mesv

ENTAO juros € valor * 5/100

SENAO SE mesp > mesv

ENTAO SE diap > diav

ENTAO juros €< valor * 5/100

SENAO juros € 0
docs[doc_livre].num_doc € numero
docs[doc_livre].cod_cli € codigo
docs[doc_livre].dv € diav

docs[doc_livre].mv <- mesv
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ESCREVA “Documento registado com sucesso”

doc_livre doc_livre + 1

FIM
FIM
FIM
FIM
SEop=3
ENTAO INICIO

”

ESCREVA “Digite o codigo do cliente a ser excluido
LEIA codigo

achou €0

PARA i € 1 ATE cliente_livre - 1 FACA

INICIO

SE clientes [i] .cod_cli = codigo

ENTAO INICIO
achou € 1
posi € i
FIM
FIM
SE achou =0

ENTAO ESCREVA “N3ao existe cliente registado com esse cédigo”
SENAO INICIO
achou €< 0
PARA i € 1 ATE doc_livre - 1 FACA
INICIO
SE doesli].cod_cli = codigo
ENTAO achou € 1
FIM
SE achou =1
ENTAO ESCREVA “Este cliente ndo pode ser excluido, possui documento”
SENAO INICIO
PARA i € posi ATE cliente_livre - 2 FACA
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INICIO
clientes[i].cod_cli €< clientes[i+1].cod_cli
clientes[i].nome € clientes[i+1].nome
clientes]i].fone € clientes[i+1].fone
clientes[i].ende €< clientes[i+1].ende
FIM
cliente_livre € cliente_livre - 1
ESCREVA “Cliente excluido com sucesso”
FIM
FIM
FIM
SEop=4
ENTAO INICIO
ESCREVA “Escreva o numero do documento a ser excluido”
LEIA numero
achou €0
PARA i € 1 ATE doc_livre FACA
INICIO

SE doesli].num_doc = numero

ENTAO INICIO
achou € 1
posi € i
FIM
FIM
SE achou =0

”

ENTAO ESCREVA “Nao existe documento registado com esse nimero
SENAO INICIO
PARA i € posi ATE doc_livre - 2 FACA
INICIO
docs[i].num_doc €< docs[i+1].num_doc
docs[i] .cod_cli € docs [i + 1] .cod_cli
docs[i] .dv €< docs [i + 1] .dv
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docs[i].mv € docs[i+1].mv
docsli].av € docs[i+1].av
docs[i] .dp € docs [i + 1] .dp
docs[i].mp € docs[i+1].mp
docsli] .ap € docs [i + 1].ap
docsli].valor € docs[i+1].valor
docsli].juros € docs[i+1].juros
FIM
ESCREVA “Documento excluido com sucesso”
doc_livre € doc_livre - 1
FIM
FIM
SEop=5
ENTAO INICIO
ESCREVA “Escreva o cddigo do cliente do qual deseja excluir os documentos”
LEIA codigo
achou € 0
PARA i € 1 ATE cliente_livre - 1 FACA
INICIO
SE clientes[i].cod_cli = codigo
ENTAO achou € 1
FIM
SE achou =0
ENTAO ESCREVA “N3do existe cliente registado com esse cédigo”
SENAO INICIO
SE doc_livre=1
ENTAO ESCREVA “Nao existe nenhum documento registado”
SENAO INICIO
k<1
achou € 0
ENQUANTO k < doc_livre FACA
INICIO
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SE codigo = does[k].cod_cli
ENTAO INICIO
PARA i € k ATE doc_livre - 2 FACA
INICIO
achou € 1
docs[i]l.num_doc € docs[i+|].num_doc
docsli].cod_cli € docs[i+1].cod_cli
docs[i].dv € docs[i+1].dv
docsii] .mv € docs [i + 1] .mv
docs[i].av € docs[i+1].av
docs[i] .dp € docs [i+1] .dp
docs[i].mp € docs [i + 1].mp
docsli] .ap € docs [i+1] .ap
docsli] .valor € docs|i + 1] .valor
docsJi] .juros € docsl[i + 1] .juros
FIM
doc_livre € doc_livre - 1
FIM
SENAO k €k +1
FIM
SE achou =1
ENTAO ESCREVA “Documentos excluidos com sucesso”

SENAO ESCREVA “Nao existe documento para este cliente”

FIM
FIM
FIM
SEop=6
ENTAO INICIO

ESCREVA “Escreva a data inicial dos documentos que serao excluidos”
LEIA dia_inicial, mes_inicial, ano_inicial
ESCREVA “Escreva a data final dos documentos que serao excluidos”

LEIA dia_final, mes_final, ano_final
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achou2 <0
ENQUANTO i < doc_livre FACA
INICIO
achou € 0
SE docsli] .av > ano_inicial E docs]i] .av < ano_iinal
ENTAO SE docs[i] .mv > mes_inicial E docs[i] .mv < mes_final
ENTAO SE docs[i] .dv > dia_inicial E docs[i] .dv < dia_final
ENTAO INICIO
posi € i
achou € 1
FIM
SE achou =1
ENTAO INICIO
achou2 € 1
PARA j € posi ATE doc_livre - 2 FACA
INICIO
docs [ j] .num_doc € docs [ j+1] .num_doc
docs [j] .cod_cli € does [j+1] .cod_cli
docsl[j] .dv € docs [j+1] .dv
docs ij] .mv € docs [j+1] .mv
docsl[j] .av € docs [j+1] .av
docs[j] .dp € docs [j+1] .dp
docs[j] .mp € docs [j+1] .mp
docsl[j] .ap € docs[j+l] .ap
docslj] .valor €< docs [j+1] .valor
docs [j ]. juros € docs [j+1] . juros
FIM

doc_livre € doc_livre—1

FIM
SENAOi < i+1
SE achou2=0
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ENTAO ESCREVA “Nao existe documento registado neste periodo”

SENAO ESCREVA “Documentos do periodo excluidos com sucesso’

FIM
SEop=7
ENTAO INICIO
ESCREVA “Escreva o cddigo do cliente a ser alterado”
LEIA codigo
achou €0
PARA i € 1 ATE cliente_livre - 1 FACA
INICIO
SE clientes[i].cod_cli = codigo
ENTAO INICIO
achou €< 1
posi € i
FIM
FIM
SE achou =0
ENTAO ESCREVA “N3ao existe cliente registado com esse cédigo para ser
alterado”
SENAO INICIO
ESCREVA “Escreva o novo nome do cliente”
LEIA nome
ESCREVA “Escreva o novo telefone do cliente”
LEIA fone
ESCREVA “Escreva o novo endereco do cliente”
LEIA ende
clientes[posi].nome € nome
clientes[posi].fone < fone
clientes[posi].ende € ende
ESCREVA “Cliente alterado com sucesso”
FIM
FIM
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SEop=8
ENTAO INICIO
ESCREVA “Escreva o cédigo do cliente do qual deseja totalizar os
documentos”
LEIA codigo
achou € 0
PARA i €& 1 ATE cliente_livre - 1 FACA
INICIO
SE clientes[i].cod_cli = codigo
ENTAO achou € 1
FIM
SE achou =0
ENTAO ESCREVA “Nao existe cliente registado com esse cédigo”
SENAO INICIO
total € 0
PARA i € 1 ATE doc_livre - 1 FACA

INICIO
SE doesJi].cod_cli = codigo
ENTAO INICIO
total €< total + does [i] .valor
total < total + does [i] .juros
FIM
FIM

ESCREVA “Total dos documentos do cliente de cddigo “, codigo,”
= “ total
FIM
FIM
ATEop=9
FIM ALGORITMO.
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Solugdao PASCAL
PROGRAM EX3;
USES CRT;

TYPE REGISTO1 =

TYPE REGISTO2 =

BEGIN
FORi:=1TO 15DO
BEGIN

RECORD

cod_cli: INTEGER;

nome, fone, ende : STRING;

END;

RECORD

num_doc, cod_cli, dv, my, av, dp, mp, ap : INTEGER;
valor, juros : REAL;

END;

VAR clientes: ARRAY[1..15] OF REGISTO1;

docs: ARRAY[1..30] OF REGISTO2;

posi,op, i, cliente_livre, doc_livre, achou, codigo, numero, diav,
mesy, anov : INTEGER;

diap, mesp, anop, k,J : INTEGER;

valor, juros, total : REAL;

nome, fone, ende : STRING;

dia_inicial, mes_inicial, ano_inicial: INTEGER;

dia_final, mes_final, ano_final: INTEGER,;

clientes[i].cod_cli := 0;

clientes[i].nome :=“;
clientes]i].fone := “;
clientes[i].ende := “;
END;

cliente_livre := 1,
FORi:=1TO 30 DO
BEGIN

docs[i].num_doc :=0;
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docsli].cod_cli:=0;
docs[i].dv :=0;
docs[i].mv :=0;
docs[i].av :=0;
docsli].dp :=0;
docs[i].mp :=0;
docsli].ap :=0;
docsJi].valor := 0;
docs[i].juros := 0;
END;
doc_livre :=1;
REPEAT
CLRSCR;
WRITELN(‘Menu de Op#aes’);
WRITELN(‘1 - Registar clientes’);
WRITELN(‘2 - Registar documentos’);
WRITELN(‘3 - Excluir clientes’);
WRITELN(‘4 - Excluir documentos individuais’);
WRITELN(‘5 - Excluir documentos por cliente’);
WRITELN(‘6 - Excluir documentos por perijodo’);
WRITELN(‘7 - Alterar clientes’);
WRITELN(‘8 - Totalizar documentos’);
WRITELN(‘9 - Sair’);
WRITELN(‘Escreva a sua op¢ao’);
READLN(op);
IF (op< 1) OR (op>9)
THEN WRITELN(‘Opgéo invalida’);
IFop=1
THEN BEGIN
IF cliente_livre = 16
THEN WRITELN(‘Registo de clientes lotado’)
ELSE BEGIN
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WRITELN(‘Escreva o cddigo do cliente a ser registado’);
READLN(codigo);
achou :=0;

FORi:=1TO 15 DO

BEGIN
IF clientes[i].cod_cli = codigo
THEN achou :=1;

END;

IF achou=1

THEN WRITELN(‘Ja existe cliente registado com esse codigo’)
ELSE BEGIN
WRITELN(‘Escreva o nome do cliente’);
READLN( nome);
WRITELN(‘ Escreva o telefone do cliente’);
READLN( fone);
WRITELN(‘ Escreva o endereto do cliente’);
READLN( ende);
clientes|cliente_livre].cod_cli := codigo;
clientes[cliente_livre].nome := nome;
clientes[cliente_livre].fone := fone;
clientes|[cliente_livre].ende := ende;
WRITELN(‘Cliente registado com sucesso’);

cliente_livre := cliente_livre + 1;

END;
END;
READLN;
END;
IFop=2
THEN BEGIN
IF doc_livre = 31

THEN WRITELN(‘Registo de documentos lotado’)
ELSE BEGIN
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WRITELN(” Escreva o nimero do documento a ser registado’);
READLN( numero);
achou :=0;
FORi:=1TO 30DO
BEGIN
IF docs[i].num_doc = numero
THEN achou :=1;
END;
IFachou=1
THEN WRITELN(‘Ja existe um documento registado com esse
codigo’)
ELSE BEGIN
WRITELN(‘ Escreva o cédigo do cliente dono do
documento’);
READLN( codigo);
achou :=0;
FORi:=1TO 15 DO
BEGIN
IF clientes[i].cod_cli = codigo
THEN achou :=1;
END;
IF achou=0
THEN WRITELN(‘N3ao existe cliente registado com esse
codigo’)
ELSE BEGIN
WRITELN(‘Escreva a data do vencimento do
documento’);
READLN( diav, mesv,anov);
WRITELN(‘Escreva a data do pagamento do
documento’);
READLN( diap, mesp,anop);

WRITELN(‘Escreva o valor do documento’);
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READLN( valor);
IF anop > anov
THEN juros := valor * 5/100
ELSE IF mesp > mesv
THEN juros := valor * 5/100
ELSE IF diap > diav
THEN juros := valor * 5/100
ELSE juros :=0;
docs[doc_livre].num_doc := numero;
docs[doc_livre].cod_cli := codigo;
docs[doc_livre].dv := diav;
docs[doc_livre].mv := mesv;
docs[doc_livre].av := anov;
docs[doc_livre].dp := diap;
docs[doc_livre]l.mp := mesp;
docs[doc_livre].ap := anop;
docs[doc_livre].valor := valor;
docs[doc_livre].juros := juros;
WRITELN(‘Documento registado com sucesso’);

doc_livre := doc_livre + 1;

END;
END;
END;
READLN;
END;
IFop=3
THEN BEGIN

WRITELN(‘Escreva o cddigo do cliente a ser excluido’);
READLN( codigo);

achou :=0;

FORi:=1TO 15 DO

BEGIN
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IF clientes[i].cod_cli = codigo

THEN BEGIN
achou :=1;
posi :=i;

END;

END;
IF achou=0

THEN WRITELN(‘Nao existe cliente registado com esse cédigo’)
ELSE BEGIN
achou :=0;
FORi:=1TO 30DO
BEGIN
IF docs[i].cod_cli = codigo
THEN achou :=1;
END;
IFachou=1
THEN WRITELN(‘Este cliente ndo pode ser excluido, existe
documento’)
ELSE BEGIN
FOR i := posi TO (cliente_livre-2) DO

BEGIN
clientes[i].cod_cli := clientes][i+1].cod_cli;
clientes[i].nome := clientes[i+1].nome;
clientes[i].fone := clientes[i+1].fone;
clientes[i].ende := clientes[i+1].ende;
END;

clientes|cliente_livre - 1].cod_cli :=0;
clientes[cliente_livre - 1].nome := “;
clientes[cliente_livre - 1].fone := “;
clientes[cliente_livre - 1].ende := “;
cliente_livre :=cliente_livre -1;

WRITELN(‘Cliente excluido com sucesso’);
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END;
END;
READLN;
END;
IFop=4
THEN BEGIN

WRITELN(‘Escreva o numero do documento a ser excluido’);

READLN( numero);
achou :=0;
FORi:=1TO 30 DO
BEGIN

IF docs[i].num_doc = numero
THEN BEGIN
achou :=1;
posi :=i;
END;
END;
IF achou=0
THEN WRITELN(‘Nao existe documento registado com esse nimero’)
ELSE BEGIN
FOR i := posi TO (doc_livre - 2) DO
BEGIN
docs[i]l.num_doc := docs[i+1].num_doc;
docsli].cod_cli := docsJ[i+1].cod_cli;
docs[i].dv := docs[i+1].dv;
docs[i]l.mv := docs[i+1].mv;
docs[i].av := docsli+1].av;
docs[i].dp := docs[i+1].dp;
docs[i].mp := docs[i+1].mp;
docsli].ap := docs[i+1].ap;
docsJi].valor := docs[i+1].valor;

docs[i].juros := docs[i+1].juros;

280 | CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 280 30-05-2014 20:21:38



Manual do Aluno

END;

docs[doc_livre - 1].num_doc :=0;
docs[doc_livre - 1].cod_cli := 0;
docs[doc_livre - 1].dv :=0;
docs[doc_livre - 1].mv :=0;
docs[doc_livre - 1].av := 0;
docs[doc_livre - 1].dp :=0;
docs[doc_livre - 1].mp :=0;
docs[doc_livre - 1].ap :=0;
docs[doc_livre - 1].valor := 0;
docs[doc_livre - 1].juros := 0;
WRITELN(‘Documento excluido com sucesso’);

doc_livre :=doc_livre - 1;

END;
READLN;
END;
IFop=5
THEN BEGIN

WRITELN(‘Escreva o cddigo do cliente no qual deseja excluir os documentos’);
READLN( codigo);
achou :=0;

FORi:=1TO 15 DO

BEGIN
IF clientes[i].cod_cli = codigo
THEN achou :=1;

END;

IF achou=0

THEN WRITELN(‘Nao existe cliente resgitado com esse cédigo’)
ELSE BEGIN
IF doc_livre =1
THEN WRITELN(‘Ndo existe nenhum documento registado’)
ELSE BEGIN
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achou :=0;
WHILE (k <= (doc_livre - 1)) DO
BEGIN
IF codigo = docs[k].cod_cli
THEN BEGIN
FORi:=k TO (doc_livre - 2) DO
BEGIN
achou :=1;
docs[i].num_doc := docs[i+1].num_doc;
docs[i].cod_cli := docs[i+1].cod_cli;
docs[i].dv := docs[i+1].dv;
docs[i].mv := docs[i+1].mv;
docsli].av := docs[i+1].av;
docsli].dp := docs[i+1].dp;
docs[i].mp := docs[i+1].mp;
docs[i].ap := docs[i+1].ap;
docs[i].valor := docs[i+1].valor;
docsli].juros := docsl[i+1].juros;
END;
docs[doc_livre - 1].num_doc :=0;
docs[doc_livre - 1].cod_cli :=0;
docs[doc_livre - 1].dv :=0;
docs[doc_livre - 1].mv :=0;
docs[doc_livre - 1].av :=0;
docs[doc_livre - 1].dp :=0;
docs[doc_livre - 1].mp :=0;
docs[doc_livre - 1].ap :=0;
docs[doc_livre - 1].valor := 0;
docs[doc_livre - 1].juros :=0;
doc_livre := doc_livre - 1;

k:=1;
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END
ELSEk :=k + 1;
END;
IFachou=1
THEN WRITELN(‘Documentos excluidos com sucesso’)
ELSE WRITELN(‘N3do existe documento registado para este
cliente’);
END;
END;
READLN;
END;
IFop=6
THEN BEGIN
WRITELN(‘Escreva a data inicial dos documentos que serdo excluidos’);
READLN(dia_inicial, mes_inicial, ano_inicial);
WRITELN(‘Escreva a data final dos documentos que serdo excluidos’);
READLN( dia_final, mes_final, ano_final);
achou :=0;
FORi:=1TO30DO
BEGIN
IF (docs[i].av >= ano_inicial) AND (docs]i].av <= ano_final)
THEN IF (docs[i]l.mv >= mes_inicial) AND (docs[i].mv <= mes_final)
THEN IF (docs[i].dv >= dia_inicial) AND (docs[i].dv <= dia_final)
THEN BEGIN
posi :=1i;
achou :=1;
END;
IFachou=1
THEN BEGIN
FOR j := posi TO (doc_livre - 2) DO
BEGIN

docs[jl.num_doc := docs[j+1].num_doc;
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END
END;
IFachou=0

THEN WRITELN(‘Nao existe documento registado neste perjodo’)

ELSE WRITELN(‘Documentos do periodo excluidos com sucesso’);

READLN;
END;
IFop=7
THEN BEGIN

docslj].cod_cli := docs[j+1].cod_cli;
docsl[j].dv := docs[j+1].dv;
docs[jl.mv := docs[j+1].mv;
docsl[j].av := docs[j+1].av;
docsl[j].dp := docs[j+1].dp;
docs[jl.mp := docs[j+1].mp;
docsl[j].ap := docs[j+1].ap;
docs[j].valor := docs[j+1].valor;
docslj].juros := docs[j+1].juros;
END;
docs[doc_livre - 1].num_doc :=0;
docs[doc_livre - 1].cod_cli := 0;
docs[doc_livre - 1].dv :=0;
docs[doc_livre - 1].mv :=0;
docs[doc_livre - 1].av :=0;
docs[doc_livre - 1].dp :=0;
docs[doc_livre - 1].mp :=0;
docs[doc_livre - 1].ap :=0;
docs[doc_livre - 1].valor := 0;
docs[doc_livre - 1].juros := 0;

doc_livre := doc_livre - 1;

WRITELN(‘Escreva o cddigo do cliente a ser alterado’);

READLN( codigo);
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achou :=0;

FORi:=1TO 15 DO

BEGIN
IF clientes[i].cod_cli = codigo
THEN BEGIN
achou :=1;
posi:=i;
END;
END;
IF achou=0

THEN WRITELN(‘Nao existe cliente registado com esse cédigo para ser

alterado’)
ELSE BEGIN
WRITELN(‘Escreva o novo nome do cliente’);
READLN( nome);
WRITELN(‘Escreva o novo telefone do cliente’);
READLN( fone);
WRITELN(‘Escreva o novo endereco do cliente’);
READLN( ende);
clientes[posi].nome := nome;
clientes[posi].fone := fone;
clientes[posi].ende := ende;
WRITELN(‘Cliente alterado com sucesso’);
END;
READLN;
END;
IFop=8
THEN BEGIN

WRITELN(‘Escreva o cddigo do cliente do qual deseja totalizar os
documentos’);
READLN( codigo);

achou :=0;
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FORi:=1TO 15 DO

BEGIN
IF clientes[i].cod_cli = codigo
THEN achou :=1;

END;

IF achou=0

THEN WRITELN(‘Nao existe cliente registado com esse c¢digo’)
ELSE BEGIN

total :=0;

FORi:=1TO 30 DO

BEGIN
IF docsli].cod_cli = codigo
THEN BEGIN
total := total + docs[i].valor;
total := total + docs[i].juros;
END;
END;

WRITELN(‘Total dos documentos do cliente de cddigo ‘, codigo,’ =,
total:5:2);
END;
READLN;
END;
UNTIL OP =9;
END.

Exercicio 5

Uma empresa possui 18 funcionarios, sobre os quais se tem estas informacoes: nome,
numero de horas trabalhadas no més, turno de trabalho (pode ser M - matutino, V -
vespertino ou N - noturno), categoria (pode ser O - operario ou G - gerente) e valor
da hora trabalhada. Sabendo-se que essa empresa deseja informatizar a sua folha de
pagamento, faca um programa que leia o nome, o numero de horas trabalhadas no més,

o turno e a categoria dos funcionarios, nao permitindo que sejam informados turnos e
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categorias inexistentes. O programa devera calcular o valor da hora trabalhada, conforme

a tabela a seguir, adotando o valor de S 380,00 para o salario minimo.

A ORIA RNO ALOR DA HORA TRABALHADA
G N 18% do salario
G MouV 15% do salario
0] N 13% do salario
0 MouV 10% do salario

O programa devera calcular o salario inicial dos funcionarios, com base no valor da hora
e no numero de horas trabalhadas. Todos recebem um auxilio-alimentacao, de acordo

com o seu salario inicial, conforme a tabela a seguir.

A AR . A A . A A A .

<= USS 300,00 20% do salario inicial
> USS 300,00 e < USS 600,00 15% do salario inicial

>= USS 600,00 5% do salario inicial

O programa devera mostrar o nome, o numero de horas trabalhadas, o valor da hora
trabalhada, o salario inicial, o auxilio-alimentacao e o salario final (salario inicial + auxilio-
alimentacao) de todos os funcionarios.
Ele devera apresentar o seguinte menu de op¢des:

1. Registar funcionarios.

2. Mostrar folha de pagamento.

3. Sair.

Solugdo Algoritmo
ALGORITMO
DECLARE func[18] REGISTRO (num_horas_trab, valor_hora NUMERICO,
nome, turno, cat LITERAL)
i, pos_livre, op, sal_minimo, sal_inicial, aux_alim, sal_final
NUMERICO
PARA i €< 1 ATE 18 FACA
INICIO
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func[i].num_horas_trab €< 0
func [i] .valor_hora € 0
func[i].nome &« “
funcli].turno €< “
func [i] .cat € “
FIM
pos_livre € 1
REPITA
ESCREVA “Menu de Opcoes”
ESCREVA “1 - registar funcionarios”
ESCREVA “2 - Mostrar folha de pagamento”
ESCREVA “3 - Sair”
ESCREVA “Escolha a opgdo desejada”
LEIA op
SEop<10Uop>3
ENTAO ESCREVA “Opgao Invalida”
SEop=1
ENTAO INICIO
SE pos_livre > 18

ENTAO ESCREVA “Registo de funcionarios lotado”

SENAO INICIO

sal_minimo < 380

ESCREVA “Escreva o nome do funcionario que deseja incluir”

LEIA fune[pos_livre]l.nome

ESCREVA “Escreva o numero de horas trabalhadas”
LEIA func[pos_livre].num_horas_trab

ESCREVA “Escreva o turno de trabalho”

REPITA

LEIA func[pos_livre].turno
ATE func[pos_livre].turno = “M” QU func[pos_livre].turno = “V”
OU func[pos_livre].turno = “N”)

ESCREVA “Escreva a categoria”
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REPITA
LEIA func[pos_livre].cat
ATE func[pos_livre].cat = “0” OU func[pos_livre].cat = “G”
SE func [pos_livre] .cat = “G”
ENTAO SE func[pos_livre].turno = “N”
ENTAO func[pos_livre].valor_hora € sal_minimo * 18/100
SENAO func[pos_livre].valor_hora €< sal_minimo * 15/100
SE func[pos_livre].cat = “0”
ENTAO SE func[pos_livre].turno = “N”
ENTAO func[pos_livre].valor_hora € sal_minimo * 13/100
SENAO func[pos_livre].valor_hora € sal_minimo * 10/100
ESCREVA “Funcionario cadastrado com sucesso”

pos_livre € pos_livre + 1

FIM
FIM
SEop=2
ENTAO INICIO

ESCREVA “Folha de Pagamento”
SE pos_livre =1
ENTAO ESCREVA “Nao existe funcionario Registado”
SENAO INICIO
PARA i € 1 ATE (pos_livre - 1) FACA
INICIO
ESCREVA func[i].nome, func[i].num_horas_trab, func[i].valor_hora
sal_inicial € func[i].num_horas_trab *
funcli].valor_hora
ESCREVA sal_inicial
SE sal_inicial < 300
ENTAO aux_alim € sal_inicial * 20/100
SENAO SE sal_inicial < 600
ENTAO aux_alim € sal_inicial * 15/100
SENAO aux_alim €< sal_inicial * 5/100
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ESCREVA aux_alim
sal_iinal € sal_inicial + aux_alim
ESCREVA sal_final
FIM
FIM
FIM
ATEop=3
FIM ALGORITMO.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EXS5;

USES CRT;

TYPE REGISTRO = RECORD
num_horas_trab, valor_hora : REAL;
nome : STRING;
turno, cat : STRING;
END;

VAR  func: ARRAY[1..18] OF REGISTRO;

i, pos_livre, op : INTEGER;
sal_minimo, sal_inicial, aux_alim, sal_final : REAL;
BEGIN

FORi:=1TO 18 DO

BEGIN

func[i].num_horas_trab :=0;

func[i].valor_hora :=0;

func[il.nome := “;

funcli].turno :=“;

funcli].cat := “;

END;

pos_livre :=1;

REPEAT
CLRSCR;
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WRITELN(‘Menu de Opg¢des’);

WRITELN(‘1 - Registar funcionarios’);
WRITELN(‘2 - Mostrar folha de pagamento’);
WRITELN(‘3 - Sair’);

WRITELN(‘Escolha a opgdoo desejada’);
READLN(op);

IF (op <> 1) AND (op <> 2) AND (op <> 3)
THEN WRITELN(‘Op#£o0 Inv lida’);

IFop=1
THEN BEGIN
IF pos_livre =19

THEN WRITELN(‘Registo de funcionarios lotado’)
ELSE BEGIN
sal_minimo := 380;
WRITELN(‘Escreva o nome do funcionario que deseja incluir’);
READLN(func[pos_livre].nome);
WRITELN(‘Escreva o numero de horas trabalhadas’);
READLN(func[pos_livre].num_horas_trab);
WRITELN(‘Escreva o turno de trabalho’);
READLN(func[pos_livre].turno);
WHILE (func[pos_livre].turno <> ‘M’)
AND (func[pos_livre].turno <> ‘V’)
AND (func[pos_livre].turno <> ‘N’) DO
BEGIN
WRITELN(‘Turno invdlido. Escreva novamente’);
READLN(func[pos_livre].turno);
END;
WRITELN(‘Escreva a categoria’);
READLN(func[pos_livre].cat);
WHILE (func[pos_livre].cat <> ‘O’) AND (func[pos_livre].cat <> ‘G’) DO
BEGIN

WRITELN(‘Categoria invalida. Escreva novamente’);
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READLN(func[pos_livre].cat);
END;
IF func[pos_livre].cat = ‘G’
THEN IF func[pos_livre].turno = ‘N’
THEN func[pos_livre].valor_hora := sal_minimo * 18/100
ELSE func[pos_livre].valor_hora :=sal_minimo * 15/100;
IF func[pos_livre].cat = ‘O’
THEN IF func[pos_livre].turno = ‘N’
THEN func[pos_livre].valor_hora := sal_minimo * 13/100
ELSE func[pos_livre].valor_hora := sal_minimo * 10/100;
WRITELN(‘Funcionario registado com sucesso’);

pos_livre := pos_livre + 1;

END;
END;
IFop=2
THEN BEGIN

WRITELN(‘Folha de Pagamento’);
IF pos_livre =1
THEN WRITELN(‘Nao existe funciondrio registado’)
ELSE BEGIN
FOR i:=1TO (pos_livre - 1) DO
BEGIN
WRITELN(‘NOME = “func]i].nome);
WRITELN(‘NUMERO DE HORAS TRABALHADAS
=’ funcl[i].num_horas_trab:5:2);
WRITELN(“VALOR DA HORA TRABALHADA
=’ funcli].valor_hora:5:2);
sal_inicial := func[i].num_horas_trab * func[i].valor_hora;
WRITELN(‘SALARIO INICIAL = ‘sal_inicial:5:2);
IF sal_inicial <= 300
THEN aux_alim := sal_inicial * 20/100
ELSE IF sal_inicial < 600
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THEN aux_alim := sal_inicial * 15/100

ELSE aux_alim :=sal_inicial * 5/100;
WRITELN(‘AUXILIO ALIMENTACAO = “aux_alim:5:2);
sal_final := sal_inicial + aux_alim;
WRITELN(‘SALURIO FINAL = ‘sal_final:5:2);
WRITELN(‘Tecle enter’);

READLN;
END;
END;
END;
READLN;
UNTIL op = 3;
END.

Exercicios Propostos

Exercicio 1
Uma empresa contratou 15 funcionarios temporarios. De acordo com o valor das vendas
mensais, os funcionarios ganham pontos que determinardo os seus salarios no final de
cada mes. Sabe-se que eles trabalhardao nos meses de novembro de 2014 a janeiro de
2014. Faca um programa que:
a. Registe os nomes dos funcionarios e as suas respectivas vendas mensais.
b. Calcule e mostre a pontuacao geral de cada funcionario nos trés meses. Sabe-
se que S 100,00 equivalem a 1 ponto.
c. Calcule e mostre a pontuacao geral de todos os funcionarios em cada més.
d. Determine e mostre a maior pontuacao atingida nos trés meses, mostrando o
nome do funcionario. Deverdo ser desconsiderados empates.

e. Determine e mostre o valor total vendido.
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Exercicio 2
Crie um programa para ler o codigo, o sexo (M - masculino; F - feminino) e o nimero de
horas/aula dadas pelos professores de uma escola durante um més. Sabe-se que um
professor ganha $ 40,50 hora aula e que a escola possui 10 professores. Apos a leitura,
o programa devera mostrar:

a. Uma listagem que contendo o codigo, o saldrio bruto, o desconto e o saldrio

liquido de todos o professores.
b. A média aritmética dos salarios brutos dos professores do sexo masculino.

c. A média aritmética dos salarios brutos dos professores do sexo feminino.

Os descontos devem ser assim calculados:

Sexo Ae 70 horas/aulo ao més Mais que 70 horas/aula 0o més
Maculino 10% B%
Feminino 7% 5%
Exercicio 3

Veja os campos de alguns registros:
Professor
(numero de registro, nome, cod_titulo, total h/a semanal)
Titulo
(cod_titulo, descricao, valor hora/aula)
Elabore um programa que:
Crie uma rotina para registar os titulos. Sabe-se que nesta escola existem cinco titulos.
Crie uma rotina para registar os professores. Sabe-se que nesta escola trabalham 14
professores, e cada um deve estar associado a um titulo previamente registado.

Crie uma rotina para mostrar a relagdo de professores, conforme o layout a seguir.

o DO 0 0 ALOR OTA A OTA R
: DESCRICAO ORA/AULA ANA ANA
111 Jodo da Silva Mestre USS 40,50 10 USS 405,00
113 Maria Especialista | USS 30,00 8 USS 240,00
Oliveira
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Exercicio 4

Faca um programa que solucione o problema de preenchimento de vagas nos cursos de
uma universidade. Cada aluno que entrou na universidade originou um registo com os
seguintes campos: numero de inscricao, idade, pontuacdo alcancada (de 0 a 5.000) e
codigo do curso pretendido.

A universidade oferece seis cursos, com 40 vagas cada. O problema consiste em distribuir
os candidatos entre os cursos, de acordo com a nota final e com a opcao apresentada pelo
candidato. Em caso de empate, sera atendido primeiro o candidato com maior idade.
Sabe-se que o final da leitura dos dados sera determinado pelo campo de inscricao
negativo.

Durante a leitura, os dados deverao ser repassados aos vetores (um vetor para cada curso).
Como existe limite de vagas e nao ha ordem na leitura, o programa devera criar vetores
ordenados de maneira decrescente pela pontuacdo. Assim, aqueles que ndo conseguiram
as 40 melhores pontuagdes serdao descartados.

O programa devera mostrar a lista de alunos que foram aprovados em cada curso.

Exercicio 5
A camara de uma cidade fez uma pesquisa entre os seus habitantes, recolhendo dados
sobre o salario, idade, sexo e numero de filhos.
Crie um programa que leia os dados de um numero indeterminado de pessoas e, ao
final, mostre:

a. a média de idade das mulheres com salario inferior a $ 300,00;

b. a media de salario da populagao;

c. amedia do numero de filhos;

d. o maior salario;

e. amenoridade.

A leitura terminara quando for digitada idade igual a zero.

A
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Ficheiros

Definicdo de ficheiros em Algoritmos

Estruturas de dados manipuladas fora do ambiente do programa sdo conhecidas como
ficheiros. Considera-se como ambiente do programa a memdria principal, onde nem
sempre é possivel ou conveniente manter certas estruturas de dados.

Um ficheiro, que é armazenado num dispositivo de memaria secundaria, como discos,
por exemplo, pode ser lido ou escrito por um programa e é formado por uma colecdo de
caracteres (ficheiro texto) ou bytes (ficheiro binario).

Um sistema de base de dados é composto por um ou vdrios ficheiros. Cada um destes
ficheiros possui programas de manutencdo, que sdo: inclusdo, exclusGo logica ou
exclusdo fisica, alteracdo, consulta geral, consulta especifica e relatdrios.

Existem dois tipos de exclusdo de registos: a exclusdo fisica, em que, apos a elimina¢do de
um registo, os restantes registos sdo deslocados, e a exclusdo I6gica, em que os registos
possuem um campo adicional, identificando se estdo ativos ou inativos, isto é, se foram
excluidos. Nos exemplos apresentados neste capitulo, convencionou-se que, se o registo

possuir o campo ATIVO com valor zero, significa que foi excluido.

Trabalhar e declarar com ficheiros em PASCAL

O primeiro passo para trabalhar com ficheiros em Pascal é a criacdo de novos tipos
de dados. O primeiro tipo representa um registo composto por varios campos, que
informara a estrutura dos dados que serdo arquivados. O segundo tipo representa um
ficheiro de registos.
TYPE nome_do_registo = RECORD
nome_do_campol: tipo_do_dadol;
nome_do_campo?2: tipo_do_dado2;
nome_do_campoN: tipo_do_dadoN;
END;
nome_do_ficheiro = FILE OF nome_do_registo;

VAR variavel_do_ficheiro : nome_do_ficheiro;
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variavel_do_registo : nome_do_registo;

Exemplo 1

Neste exemplo (a numeracdo das linhas ndo faz parte do programa), temos a definicao
de dois tipos. O primeiro tipo, REGISTO, define as caracteristicas de um registo, ou seja,
informa que ele serd composto pelos campos nome, enderego e telefone. Isto pode ser
observado nas linhas de 1 a 5. O segundo tipo, ficheiro, servira para definir varidveis
capazes de referenciar ficheiros que armazenam dados no formato registo, como mostra
a linha 6. Nas linhas 7 e 8 sao declaradas varidveis dos tipos definidos anteriormente, ou
seja, asinformacoes geradas pelo programa serdo armazenadas em RED. Posteriormente,
a varidvel REG serd gravada no ficheiro referenciado por AGENDA.

Exemplo do ficheiro AGENDA:

1 TYPE registro = RECORD

2 nome : string[30];

3 endereco : string[20];
4 telefone : string[10];
5 END;

6 ficheiro = FILE OF registro;

7 VAR  AGENDA : arquivo;

8 REG : registro;

Exemplo 2

Neste exemplo (a numeragao das linhas nao faz parte do programa), temos a definigao

de dois tipos. O primeiro tipo, carro, define as caracteristicas de um registo, ou seja,

informa que ele sera composto pelos campos matricula, marca e ano. Isto pode ser

observado nas linhas de 1 a 5. O segundo tipo, frota, servira para definir varidveis capazes

de referenciar ficheiros que armazenam dados no formato carro. Nas linhas 7 e 8 sdo

declaradas varidveis dos tipos definidos anteriormente. Ou seja, as informacdes geradas

pelo programa serdao armazenadas em carros.

Posteriormente, a varidvel CARROS sera gravada no ficheiro referenciado por DETRAN.
1 TYPE carro= RECORD

2 matricula : string[7];

1 r‘

-
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3
4
5
6
7
8

Associando varidveis a ficheiros em PASCAL

marca : string[20];
ano : integer;
END;
frota = FILE OF carro;
VAR  DETRAN : frota;
CARROS : carro;

O comando ASSIGN é utilizado para associar nomes de ficheiros fisicos a varidveis de
um programa. Desta forma, é possivel estabelecer uma ligacdo entre a execugdo de um
programa na memdoria principal e os dados armazenados na memdria secundaria, por
exemplo, o disco rigido.
O comando ASSINGN tem a sintaxe apresentada a seguir.

ASSIGN {nome_da_variavel _do_tipo_ficheiro, ‘caminho do ficheiro no disco:\

nome do ficheiro no disco’ );

Exemplo 1

ASSIGN (AGENDA, ‘AGENDA.DAT’) ;
A variavel agenda permitird acesso ao ficheiro AGENDA.DAT. Como nao foi especificado
um caminho, o ficheiro AGENDA.DAT devera estar gravado no mesmo local do ficheiro

a ser executado.

Exemplo 2
ASSIGN {DETRAN, C:\EXEMPLOS\CARROS.DAT’) ;
A variavel DETRAN permitird o acesso ao ficheiro CARROS .DAT. O ficheiro CARROS.DAT

deverd estar armazenado no caminho C:\EXEMPLOS.

Criagcéo de um novo ficheiro em PASCAL

Na linguagem PASCAL, novos ficheiros podem ser criados utilizando o comando REWRITE.
Se este comando for usado, a fazer referéncia a um ficheiro ja existente, todos os seus

dados serdo destruidos, pois o comando REWRITE posiciona o seu ponteiro no primeiro
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registo, apagando todo o seu conteudo. Se o ficheiro referenciado ndo existir, o comando
REWRITE forcara a sua criagao.
A sintaxe correta para o comando REWRITE é apresentada a seguir.

REWRITE (nome_da_variavel _do_tipo_ficheiro) ;

Exemplo 1
REWRITE(AGENDA);
No exemplo, foi criado o ficheiro associado a varidvel AGENDA. Se ele ja existir, os seus

dados foram destruidos.

Exemplo 2
REWRITE(DETRAN);
No exemplo, foi criado o ficheiro associado a varidvel DETRAN. Se ele ja existir, os seus

dados foram destruidos

Abrir ficheiros ja existentes

O comando RESET devera ser utilizado cada vez que for necessario abrir ficheiros. Deve-
se posicionar o ponteiro no primeiro registo, sem destruir os dados ja existentes no
ficheiro. A sintaxe desse comando é apresentada a seguir.

RESET (nome_da_variavel_do_tipo_ficheiro);

Exemplo 1
RESET(AGENDA);
No exemplo, foi aberto o ficheiro associado a varidvel AGENDA, sem destruir os dados

ja existentes.

Exemplo 2
RESET(DETRAN);
No exemplo, foi aberto o ficheiro associado a varidvel DETRAN, sem destruir os dados ja

existentes.
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Fechar um ficheiro

O comando CLOSE é utilizado para fechar ficheiros abertos pelo comando REWRITE ou
pelo comando RESET. E importante salientar que todas as atualizacdes feitas num ficheiro
s6 serao efetuadas quando ele for fechado. Alem disso, nenhuma mudanga podera ser
feita num ficheiro fechado. Observe a sintaxe a seguir.

CLOSE (nome_da_variavel_do_tipo_ficheiro) ;

Exemplo 1
CLOSE(AGENDA);

No exemplo, foi fechado o ficheiro associado a varidvel AGENDA.

Exemplo 2
CLOSE(DETRAN);

No exemplo, foi fechado o ficheiro associado a variavel DETRAN.

Ler dados de um ficheiro

Para ler os dados contidos num ficheiro, deve-se executar uma leitura no disco. Em
PASCAL, isto pode ser feito através do comando READ, que possui a sintaxe a seguir.

READ(nome_da_variavel_do_tipo_ficheiro, nome_da_variavel _do_tipo_registo);

Exemplo 1

READ(AGENDA, REG);

No exemplo, os dados lidos no ficheiro associado a varidvel AGENDA serdo copiados
para a varidvel de programa REG. A partir dai, o programa tratard esta varidvel como um

registo qualquer.

Exemplo 2
READ(DETRAN, CARROS);
No exemplo, os dados lidos no ficheiro associado a varidvel DETRAN serao copiados para

a variavel de programa CARROS. A partir dai, o programa tratara esta varidvel como um
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registo qualquer.

Gravar dados num ficheiro

A linguagem PASCAL permite a gravacdo de dados usando o comando WRITE, como
mostra a sintaxe a seguir.

WRITE (nome_da_variavel_do_tipo_ficheiro, nome_da_variavel_do_tipo_registo);

Exemplo 1
WRITE(AGENDA, REG);
No exemplo, os dados contidos na variavel de programa REG serdo copiados para o

ficheiro associado a varidvel AGENDA.

Exemplo 2
WRITE(DETRAN, CARROS);
No exemplo, os dados contidos na varidvel de programa CARROS serdo copiados para o

ficheiro associado a variavel DETRAN

Movimentar um ponteiro num ficheiro

O comando SEEK é utilizado para posicionar o ponteiro no registo desejado. O primeiro
registo do ficheiro é sempre o de nimero zero. A sintaxe do comando SEEK é apresentada
a seguir.

SEEK {fnome_da_variavel_do_tipo_ficheiro, numero_do_registo) ;

Exemplo 1
SEEK(AGENDA, 2);
No exemplo, o ponteiro do ficheiro AGENDA estd na segunda posi¢do, ou seja, no inicio

do terceiro registro gravado no ficheiro.

Exemplo 2
SEEK(DETRAN, 0);
No exemplo, o ponteiro do arquivo DETRAN estd na posi¢cdo zero, ou seja, no inicio do

primeiro registo gravado no ficheiro.
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Obter o numero de registos de um ficheiro

O comando FILESIZE ¢é utilizado para retornar o niumero de registos existentes num
ficheiro. A sintaxe deste comando é mostrada a seguir.

FILESIZE {nome_da_variavel_do_tipo_ficheiro);

Exemplo 1
tamanho : = FILESIZE(AGENDA);
No exemplo, é retornada para a variavel tamanho a quantidade de ficheiros gravados no

ficheiro AGENDA.

Exemplo 2
tamanho := FILESIZE(DETRAN);
No exemplo, é retomado para a varidvel tamanho a quantidade de registos gravados no

ficheiro DETRAN.

Obter a posigéio do ponteiro num ficheiro

O comando FILEPOS é utilizado para retornar o numero do registo onde o ponteiro estd
localizado. A forma correta para utilizar este comando é:

posicao := FILEPOS(nome_da_variavel _do_tipo_ficheiro);

Exemplo 1
posicao := FILEPOS(AGENDA);
No exemplo, é retornado para a varidvel posicdao o nimero do registo onde o ponteiro do

ficheiro AGENDA esta posicionado.

Exemplo 2
posicao := FILEPOS(DETRAN);
No exemplo, é retornado para a variavel posi¢do o nimero do registo onde o ponteiro do

ficheiro DETRAN estd posicionado.
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Verificar o final do ficheiro

O comando NOT EOF é utilizado para verificar se o ponteiro chegou ao final do ficheiro.
O retorno deste comando poderd ser verdadeiro, caso o final tenha sido encontrado, ou
falso, se acontecer o contrario. A seguir e mostrada a sintaxe do comando NOR EOF.
WHILE NOT EOF {nome_da_variavel do_tipo_ficheiro) DO
BEGIN
comandos;

END;

Exemplo 1
WHILE NOT EOF(DETRAN) DO
BEGIN
READ (DETRAN, REG) ;
END;

O exemplo acima mostra como percorrer todos os registos de um ficheiro Observe que,
dentro da estrutura de repeticdo WHILE, foi colocado o comando READ. Isso quer dizer
que, a cada leitura feita no ficheiro, o ponteiro movimenta-se para o registo seguinte.
Desta forma, enquanto forem obtidas informagdes no ficheiro, a repeticao continuara.

Quando o ponteiro chegar ao final do ficheiro DETRAN, o WHILE sera finalizado.

Exercicios Resolvidos

Exercicio 1
Faca um programa para criar um ficheiro chamado ALUNOS:DAT, no qual cada registo

serad composto pelos seguintes campos: numero, nome, curso, nhotal, nota2.

Solugdo Algoritmo
e Abrir ficheiro

e Fechar ficheiro
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Solugdo 1 PASCAL
PROGRAM EX1;
USES CRT;
TYPE aluno = RECORD
numero : INTEGER,;
nome : STRING[20];
curso: STRING[15];
notal, nota2 : REAL;
END;
classe = FILE OF aluno;
VAR ALUNOS: classe;
A: aluno;
BEGIN
CLRSCR;
ASSIGN(ALUNOS, ‘C:\ALUNOS.DAT’);
REWRITE(ALUNOS);
CLOSE(ALUNOS);
WRITELN(‘Ficheiro ALUNOS criado com sucesso!!!’);
READLN;
END.

Exercicio 2
Faca um programa para incluir alunos no ficheiro criado no Exerciciol, lembrando que

ndo podem existir dois alunos com o mesmo numero

Solugdo Algoritmo
Os passos para a inclusdo sequencial de registos num ficheiro sao:
e Abrir o ficheiro que sofrerd inclusdes.
e Escrever os dados que serao incluidos e fazer a sua validagdo.
e Se o ficheiro estiver vazio, gravar dados escritos no ficheiro.
¢ Seoficheiro ndo estiver vazio, percorrer todo o ficheiro, do inicio ao fim, ou até

encontrar o campo-chave igual ao que se deseja incluir.
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e Se encontrar o campo-chave igual ao que se deseja incluir, mostrar mensagem.
e Se ndo encontrar o campo-chave igual ao que se deseja incluir, entdo gravar
dados escritos no ficheiro.

e Fechar o ficheiro.

Os passos para a inclusdo ordenada de registos num ficheiro sao:

e Abrir o ficheiro que sofrerd inclusdes.

e Escrever os dados que serdo incluidos e fazer a sua validacdo.

¢ Se oficheiro estiver vazio, gravar dados escritos no ficheiro.

e Se o ficheiro ndo estiver vazio, percorrer todo o ficheiro, do inicio ao fim, ou até
encontrar o campo-chave igual ao que se deseja incluir.

e Se encontrar o campo-chave igual ao que se esta querendo incluir, mostrar
mensagem.

e Se ndo encontrar o campo-chave igual ao que se deseja incluir, ocorrera o
deslocamento de registos para gravar os dados escritos no ficheiro na posi¢ao
ordenada.

e Fechar o ficheiro.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX2;

USES CRT;

TYPE aluno=RECORD
numero : INTEGER,;
nome : STRING[20];
curso: STRING[15];
notal, nota2 : REAL;
END;

classe = FILE OF aluno;

VAR  ALUNOS: classe;

A: aluno;
K, I : INTEGER;
ACHOU : BOOLEAN;

CURSO TECNICO DE GESTAO DE EQUIPAMENTOS INFORMATICOS | 305

Manual GEI_Sistemas digitais _mod6_SetUNICOa.indd 305 30-05-2014 20:21:40



SISTEMAS DIGITAIS E ARQUITETURA DE COMPUTADORES

NUMERO: INTEGER;
NOME: STRING[20];
CURSO: STRING[15];
NOTA1,NOTA2: REAL;
BEGIN
CLRSCR;
ASSIGN(ALUNOS, ‘C:\ALUNOS.DAT");
{$I-}
RESET(ALUNOS);
{SI+}
IF IORESULT = 2
THEN REWRITE(ALUNOS);
K := FILESIZE(ALUNOS);
WRITE(‘ESCREVA O NUMERO DO ALUNO A SER INCLUIDO *);
READLN(NUMERO);
IFK=0
THEN BEGIN
WRITE(‘ESCREVA O NOME DO ALUNO A SER INCLUIDO *);
READLN(NOME);
WRITE(‘ESCREVA O CURSO DO ALUNO A SER INCLUIDO *);
READLN(CURSO);
REPEAT
WRITE(‘ESCREVA A PRIMEIRA NOTA DO ALUNO A SER INCLUDO );
READLN(NOTA1);
UNTIL (NOTA1 >= 0) AND (NOTA1 <= 10);
REPEAT
WRITE(‘ESCREVA A SEGUNDA NOTA DO ALUNO A SER INCLUIDO *);
READLN(NOTA2);
UNTIL (NOTA2 >= 0) AND (NOTA2 <= 10);
A.NUMERO := NUMERO;
A.NOME := NOME;
A.CURSO := CURSO;
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A.NOTA1:= NOTAL;
A.NOTA2 := NOTA2;
WRITE(ALUNOS, A);
WRITELN(‘ALUNO INCLUODO’);
END
ELSE BEGIN
|:=0;
ACHOU := FALSE;
WHILE (I <= (K-1)) DO

BEGIN
READ(ALUNOS, A);
IF A.NUMERO = NUMERO
THEN BEGIN
ACHOU := TRUE;
| := K+1;
END
ELSE BEGIN
| :=1+1;
SEEK(ALUNGS, 1);
END;
END;

IF ACHOU = TRUE
THEN WRITELN(‘ESTE ALUNO Ju EST CADASTRADO )
ELSE BEGIN
WRITE(‘ESCREVA O NOME DO ALUNO A SER INCLUIDO );
READLN(NOME);
WRITE(‘ESCREVA O CURSO DO ALUNO A SER INCLUIDO );
READLN(CURSO);
REPEAT
WRITE(‘ESCREVA A PRIMEIRA NOTA DO ALUNO A SER
INCLUIDO *);
READLN(NOTAL1);
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UNTIL (NOTA1 >= 0) AND (NOTA1 <= 10);
REPEAT
WRITE(‘ESCREVA A SEGUNDA NOTA DO ALUNO A SER

INCLUIDO );

READLN(NOTA2);

UNTIL (NOTA2 >= 0) AND (NOTA2 <= 10);
SEEK(ALUNOS, K);

A.NUMERO := NUMERO;

A.NOME := NOME;

A.CURSO := CURSO;

A.NOTA1:= NOTAL;

A.NOTA2 := NOTA2;

WRITE(ALUNOS, A);

WRITELN(‘ALUNO INCLUDO?);

END;
END;
READLN;
CLOSE(ALUNOS);
END.
Exercicio 3

Faca um programa para alterar as notas dos alunos do ficheiro criado no Exercicio 1.

Solugdo Algoritmo

e Abrir o ficheiro que sofrerd alteracdes.

e Escrever o campo-chave do registo que sofrera alteragdes.

e Se o ficheiro estiver vazio, mostrar mensagem.

e Seoficheiro ndo estiver vazio, percorrer todo o ficheiro, do inicio ao fim, ou até
encontrar o campo-chave que possui os dados que se deseja alterar.

e Se ndo encontrar o campo-chave igual ao que se deseja alterar os dados,

mostrar mensagem.

e Se encontrar o campo-chave igual ao que se deseja alterar os dados, mostrar
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os dados do registo que sofrerd alteracdes, escrever e validar os novos dados,
posicionar no registo que sofrera alteracdes e gravar.

e Fechar o arquivo.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EX3;
USES CRT;
TYPE aluno = RECORD
numero : INTEGER,;
nome : STRING[20];
curso: STRING[15];
notal, nota2 : REAL;
END;
classe = FILE OF aluno;
VAR  ALUNOS: classe;
A: aluno;
K, I, P, POSICAO: INTEGER;
ACHOU : BOOLEAN;
NUMERO: INTEGER;
NOME: STRING[20];
CURSO: STRING[15];
NOTA1,NOTA2: REAL;
BEGIN
CLRSCR;
ASSIGN(ALUNOS, ‘C:\ALUNOS.DAT’);
{sI-}
RESET(ALUNOS);
{S1+}
IF IORESULT =2
THEN REWRITE(ALUNOS);
K := FILESIZE(ALUNOS);
|:=0;
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ACHOU := FALSE;
WRITE(‘ESCREVA O NUMERO DO ALUNO PARA ALTERAR AS NOTAS ‘);
READLN(NUMERO);
WHILE (1<=K-1) DO
BEGIN
SEEK(ALUNOS, 1);
READ(ALUNOS,A);
IF A.NUMERO = NUMERO
THEN BEGIN
POSICAO :=;
l:=K+1;
ACHOU := TRUE;
END
ELSEl:=1+1;
END;
IF ACHOU = TRUE
THEN BEGIN
WRITELN(‘NOTA 1 =, A.NOTA1:5:2);
REPEAT
WRITE(‘ESCREVA A NOVA NOTA 1 );
READLN(NOTA1);
UNTIL (NOTA1 >= 0) AND (NOTA1 <= 10);
WRITELN(‘NOTA 2 =, A.NOTA2:5:2);
REPEAT
WRITE(‘ESCREVA A NOVA NOTA 2 );
READLN(NOTA2);
UNTIL (NOTA2 >=0) AND (NOTA2 <= 10);
A. NOTA1 := NOTAZ;
A.NOTA2 := NOTA2;
SEEK(ALUNOS, POSICAO);
WRITE(ALUNOS, A);
WRITELN(‘ALTERACCO EFETUADA °);
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END
ELSE WRITELN(* ALUNO NGO CADASTRADO );

READLN;
CLOSE(ALUNOS);
END
Exercicio 4

Faca um programa para alterar o curso dos alunos do ficheiro criado no Exercicio 1.

Solugdo Algoritmo

e Abrir o ficheiro que sofrera altera¢des.

e Escrever o campo-chave do registo que sofrera alteragdes.

e Se o ficheiro estiver vazio, mostrar mensagem.

¢ Seoficheiro ndo estiver vazio, percorrer todo o ficheiro, do inicio ao fim, ou até
encontrar o campo-chave igual ao que se deseja alterar.

e Se nado encontrar o campo-chave contendo os dados que se deseja alterar,
mostrar mensagem.

e Se encontrar o campo-chave contendo os dados que se deseja alterar, mostrar
os dados do registo que sofrerd alteracdes, escrever e validar os novos dados,
posicionar no registo que sofrerd altera¢des e gravar.

e Fechar o arquivo.

Solugao PASCAL
PROGRAM EX4;
USES CRT;
TYPE aluno = RECORD
numero : INTEGER,;
nome : STRING[20];
curso: STRING[15];
notal, nota2 : REAL;
END;

classe = FILE OF aluno;
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BEGIN

VAR  ALUNOS: classe;
A: aluno;

K, I, P, POSICAO: INTEGER;
ACHOU : BOOLEAN;
NUMERO: INTEGER;
NOME: STRING[20];
CURSO: STRING[15];
NOTA1,NOTA2: REAL;

CLRSCR;

ASSIGN(ALUNOS, ‘C:\ALUNOS.DAT’);
{sI-}

RESET(ALUNOS);

{S1+}

IF IORESULT =2

THEN REWRITE(ALUNOS);

K := FILESIZE(ALUNOS);

|:=0;

ACHOU := FALSE;

WRITE(‘ESCREVA O NUMERO DO ALUNO PARA ALTERAR O CURSO *);

READLN(NUMERO);
WHILE (1<=K-1) DO
BEGIN
SEEK(ALUNOS, 1);
READ(ALUNOS,A);
IF AANUMERO = NUMERO
THEN BEGIN
POSICAO :=;
l:=K+1;
ACHOU := TRUE;
END
ELSEl:=1+1;
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END;

IF ACHOU = TRUE

THEN BEGIN
WRITELN(‘CURSO = ‘, A.CURSO);
WRITE(‘ESCREVA O NOVO CURSO *);
READLN(CURSO);
A.CURSO := CURSO;
SEEK(ALUNOS, POSICAO);
WRITE(ALUNOS, A);
WRITELN(‘ALTERACAO EFETUADA *);

END

ELSE WRITELN(‘ALUNO NGO CADASTRADO *);

READLN;
CLOSE(ALUNOS);
END.
Exercicio 5

Faca um programa para excluir os alunos do arquivo criado no Exercicio 1.
Solugao Algoritmo
Conforme apresentado anteriormente, existem dois tipos de exclusao: fisica e logica.
Os passos para a exclusdo fisica de registos num ficheiro sdo:
e Abrir o ficheiro que sofrerd exclusao.
e Escrever o campo-chave do registo que serd excluido.
e Se o ficheiro estiver vazio, mostrar mensagem.
e Se o ficheiro ndo estiver vazio, percorrer todo o ficheiro, do comeco ao fim, ou
até encontrar o campo-chave que se deseja excluir.
¢ Se ndo encontrar o campo-chave que se quer excluir, selecionar mensagem.
e Se encontrar o campo-chave que se quer excluir, ocorrera o deslocamento de
registos para sobrepor o registo que sera excluido.

e Fechar o ficheiro.
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Os passos para a exclusdo logica de registos num ficheiro sdo:

e Abrir o ficheiro que sofrerd exclusao.

e Escrever o campo-chave do registo que serd excluido.

e Se o ficheiro estiver vazio, selecionar mensagem.

e Seoficheiro ndo estiver vazio, percorrer todo o ficheiro, do inicio ao fim, ou até
encontrar o campo-chave que se quer excluir.

e Se ndo encontrar o campo-chave que se quer excluir, selecionar mensagem.

e Se encontrar o campo-chave que se objetiva excluir, o campo de marcagao
(campo ativo) do registo sera marcado como excluido.

e Fechar o ficheiro.

Solugdao PASCAL
PROGRAM EXS5;
USES CRT;
TYPE aluno = RECORD
numero : INTEGER,;
nome : STRING[20];
curso: STRING[15];
notal, nota2 : REAL;
END;
classe = FILE OF aluno;
VAR  ALUNOS, AUXILIAR: classe;
A, AUX: aluno;
K, I, P, POSICAO: INTEGER;
ACHOU : BOOLEAN;
NUMERO: INTEGER;
NOME: STRING[20];
CURSO: STRING[15];
NOTA1,NOTA2: REAL;
BEGIN
CLRSCR;
ASSIGN(ALUNOS, ‘C:\ALUNOS.DAT’);
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{SI-}

RESET(ALUNOS);

{S1+}

IF IORESULT = 2

THEN REWRITE(ALUNOS);

ASSIGN(AUXILIAR, ‘C:\AUXILIO.DAT’);

REWRITE(AUXILIAR);

K := FILESIZE(ALUNOS);

IFK=0

THEN WRITELN(‘NAO EXISTE ALUNO REGISTADO’)

ELSE BEGIN
WRITE(‘ESCREVA O NUMERO DO ALUNO A SER EXCLUIDO *);
READLN(NUMERO);
WHILE (ACHOU = FALSE) AND (NOT EOF(ALUNOS)) DO

BEGIN
READ(ALUNOS, A);
IF A.NUMERO = NUMERO
THEN BEGIN
ACHOU := TRUE;
POSICAO := FILEPOS(ALUNOS) -1;
END;
END;

IF ACHOU = TRUE
THEN BEGIN
IFK=1
THEN BEGIN
REWRITE(ALUNOS);
WRITELN(‘ALUNO EXCLUIDO COM SUCESSQ’);
END
ELSE BEGIN
ACHOU := FALSE;
K:=0;
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SEEK(ALUNOS, K);

WHILE K < POSICAO DO

BEGIN
SEEK(ALUNOS, K);
READ(ALUNOS,A);
AUX.NUMERO := A.NUMERO;
AUX.NOME := A.NOME;
AUX.CURSO := A.CURSO;
AUX.NOTA1 := A.NOTAZ;
AUX.NOTA2 := A.NOTAZ2;
WRITE(AUXILIAR, AUX);
K:=K+1;

END;

K := POSICAO + 1;

WHILE K <= FILESIZE(ALUNOS) - 1 DO

BEGIN
SEEK(ALUNOS, K);
READ(ALUNOS,A);
AUX.NUMERO := A.ANUMERO;
AUX.NOME := A.NOME;
AUX.CURSO := A.CURSO;
AUX.NOTA1 := A.NOTAL;
AUX.NOTA2 := A.NOTAZ2;
WRITE(AUXILIAR, AUX);
K:=K+1;

END;

REWRITE(ALUNOS);

RESET(AUXILIAR);

WHILE NOT EOF(AUXILIAR) DO

BEGIN
READ(AUXILIAR, AUX);
A.NUMERO := AUX.NUMERO;
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A.NOME := AUX.NOME;
A.CURSO := AUX.CURSO;
A.NOTA1:= AUX.NOTA1;
A.NOTA2:= AUX.NOTA2;
WRITE(ALUNOS, A);
END;
WRITELN(‘ALUNO EXCLUIDO");
END;
END
ELSE WRITELN(‘ESTE ALUNO NCO ESTp CADASTRADO');
END;
READLN;
CLOSE(ALUNOS);
CLOSE(AUXILIAR);
END.

Exercicios Propostos

Exercicio 1
Faca um programa para consultar o nimero, o nome e a média de todos os alunos

registados no ficheiro do Exercicio 1.

Exercicio 2
Faca um programa para consultar o nimero, o nome e a média de todos os alunos
registados no ficheiro do Exercicio 1 e que estejam aprovados, ou seja, com média maior

ouiguala7.

Exercicio 3
Fagca um programa para consultar o numero, o nome e o curso de todos os alunos
registados no ficheiro do Exercicio 1 e que estejam reprovados, ou seja, com média

inferior a 3.
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Exercicio 4
Faca um programa para consultar o nome de todos os alunos registados no ficheiro do

Exercicio 1 e que estejam de exame, ou seja, com média entre 3 (inclusive) e 7.

Exercicio 5

Faga um programa para consultar o nome de todos os alunos de um curso.

Exercicio 6
Fagca um programa para criar um ficheiro chamado VENDAS.DAT, em que cada registo
sera composto pelos seguintes campos: codigo_vendedor, nome_vendedor, valor_venda

e més.

Exercicio 7
Faca um programa paraincluir um vendedor no ficheiro criado no Exercicio 11, lembrando

qgue nao podem existir dois vendedores com o mesmo cédigo e mesmo més de vendas.

Exercicio 8

Faga um programa para alterar o valor de uma venda no ficheiro criado no Exercicio 11.

Exercicio 9

Faga um programa para excluir um vendedor no ficheiro criado no Exercicio 11.

Exercicio 10

Fagca um programa para consultar o valor da venda de um vendedor em determinado

més no ficheiro criado no Exercicio 11.
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Notas
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